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По я с н и те л ь н а я  зап и с к а 5*7 18 Водоприемные колодцы для круглых Труб 
С КОНИЧЕСКИМ входным звеном. 30 «1. Конструкция ПРЯМОУГОЛЬНЫХ ТРУБ

Г ИДРАВЛИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ
8-12 19 ОбЪЕМЫ рАбОТ ВОДОПРИЕМНЫХ КОЛОДЦЕВ

Круглых Труб
31 38 Сопряжение железобетонных лотков с  

труБАми на Фундаментах типа 2 
(нормальные  л о тк и )

SO

I .  0Б1ЦАЯ ЧАСТЬ. 20 Средняя часть трубы на фундаментах 
типа  1,2 и 3-

32 39
Сопряжение железобетонных лотков с 
труБАми на Фундаментах типа 2 
(УЫИРЕННЫЕ лотки)

51

1
Допускаемые  скорости течения воды, 
коэффициенты шероховатости и 
коэффициент  „с4

13 21 СрЕДНЯЯ ЧАСТЬ Трубы НА фуНДАМЕНТАХ 
ТИПА 1,2 ИЗ (ПРОДОЛЖЕНИЕ^ 33 40

Сопряжение  железобетонных  лотков с 
труБАми на Фундаментах типа  3.
(НСГрМАЛЬНЫЕ ЛОТКИ)

52

г Быстротоки прямоугольного сечения 
ИЗ сворного ЖЕЛЕЗОБЕТОНА

14 22 СрЕДНЯЯ ЧАСТЬ Трубы НА фуНДАМЕНТАХ 
ТИПА 1,2 И 3 (ПРОДОЛЖЕНИЕ 2) з4 41

Сопряжение  железобетонных лотков с
ТруБАМИ НА ФУНДАМЕНТАХ ТИПА 3 
(УШИРЕННЫЕ ЛОТКИ)

53

3 быстротоки прямоугольного СЕЧЕНИЯ 
ИЗ МОНОЛИТНОГО БЕТОНА 15 23

Га с и т е л ь  типа 2 и 3 сворного железобетона 
для трубы отв. 1.5м Расход  
nQ 2 3,7 м3 / СЕК.

35 42
Сопряжение лотков из монолитного бетона 
с труБАми на Фундаментах типа 3 54

4
Быстротоки ТРАПЕЦЕИДАЛЬНОГО СЕЧЕНИЯ, 
УКРЕПЛЕННЫЕ БЕТОННЫМИ ПЛИТАМИ И 
монолитным БЕТОНОМ. 15 24

Гаситель  типа 2 из сворного железобетона

АЛЯа ^ Г ^ / с ! Ткв' 15М РЛСХ°А
36 43

Сопряжение трапецеидальных лотков с 
Т рубАМИ ОТВ. 1.0 И7 1.25м НА фуНДАМЕНТАХ 
типа 2. (Нормальные лотки ).

55

5 Быстротоки ТРАПЕЦЕИДАЛЬНОГО СЕЧЕНИЯ, 
ЦКрЕПЛЕННЫЕ МОЧЕНИЕМ 17 25

Гас ит ел ь  типа  2 из монолитного бетона 
для трубы отв. 1.5м Расход  
Q--3.9 и 6.0м3/сек

37 44
Сопряжение трапецеидальных лотков с 
труБАми 10  и 1.25м на Фундаментах типа 2
(УШИРЕННЫЕ ЛОТКИ)

56

6 Яотки С ПОВЫШЕННОЙ ШЕРОХОВАТОСТЬЮ 18 26 Га с и т е л ь  т и п а З из сворного железобетона 38 45
Сопряжение трапецеидальных лотков с 
трувлми отв. 1.5 и72.0м на Фундаментах 
ТГГТТА 2 ( НОРМ-ЛЛЬНЫЕ ЛОТКИ).

57

7 У к р е п л е н и е  откосов насыпи при
СОПРЯЖЕНИИ БЫСТрОТОКА С ТруБОЙ 19 Пр и м е р ы  п ро екти ро ван и е  т р у б 46

Сопряжение трапецеидальных  лотков с 
ТРУБАМИ, отв. 15 И 2.0М НА фуНДАМЕНТАХ 
ТИ  ПА 2 . ( У Ш И РЕННЫЕ ЛОТКИ)

58

Е  Кон с трукци я  к р угл ы х  т р у б 27 ПрИМЕр!. КруГЛАЯ ТрубА отв. 1.5м под 
ЖЕЛЕЭНуЮ Дорогу. РАСХОД Qs 3.9 М3/сЕК. 39 47

Сопряжение трапецеидальных лотков с 
труБАми на Фундаментах типа  3. 
( нормальные  л о тк и ).

59

8
Сопряжение железобетонных лотков с 
труБдми на Фунд аментах  типа  1 и2 20 28

ПрИМЕр!. Круглля трубА -.отв. 1.5м под 
ЖЕЛЕЗНОЮ M /C t *

40 48
Соп ря ж ен и е  трапецеидальных лотков с 
т р у б а м и  на Фундаментах  типа 3.
( ушИ рЕННЫЕ ЛОТКИ)

60

?
Сопряжение железобетонных лотков  с 
трубами на Фундаментах  т и п а  3 
Входные звенья -  горизонтальны

21 29
Гидравлические расчеты к примЕру! 
круглой трувы отв. 1.5м под железную дорогу 41 49

ВоДОПрЙЕМНЫЕ колодцы для труб с 
нормлльным и повышенным входным звеном 61

10
Сопряжение железобетонных л от к о в  с 
труба ми  на Фундаментах  т и п а З. 
Входные  звенья-  наклонны.

22 30
Гидравлические расчеты к примЕру I  
круглой трувы отв. 1.5м под железную
дорогу ( ПРОДОЛЖЕНИЕ).

42 50 Объемы работ водоприемных колодцев 
прямоугольных Труб. 62

11
Сопряжение  лотков из монолитного бетона 
с трубами на Фундаментах  т и п а З. 
Входные  звенья -  наклонны

23 31
ПрИМЕр!. Круглля трубА отв. 1.5м под 
железную дорогу. Расход Q = 3.9 м3/се.к- 43 51

СрЕДНЯЯ ЧАСТЬ Трувы НА фуНДАМЕНТАХ 
ТИПА 1.2 и 3. 63

\г
Сопряжение лотков трапецеидального 
СЕЧЕНИЯ С ТРУБАМИ НА ФУНДАМЕНТАХ ТИПА1И2 
(Нормальные лотки)

24 32
ПрИМЕр!. Круглля ТрубА отв.1.5м под 
жЕЯЕЗную дорогу. Расход 0=3.9м3/сЕк(продолжЕниЕ) 44 52 СрЕДНЯЯ ЧАСТЬ Трувы НА фуНДАМЕНТАХ 

ТИПА 1.2 ИЗ ( ПрОДОЛЖ ЕНИЕ 1 )
64

13
Сопряжение лотков трапецеидального  
СЕЧЕНИЯ С ТРУБАМИ НА фуНДАМЕНТАХ ТИПА 1 И 2 
(У ширенные  лотки)

25 33
Гидравлические расчеты к примЕру 11 
круглой Трубы ОТВ. 1-5м ПОД ЖЕЛЕЗНУЮ дорогу 45 53

СрЕДНЯЯ ЧАСТЬ трувы НА фуНДАМЕНТАХ 
ТИПА 1.2 ИЗ (ПРОДОЛЖЕНИЕ 2) 65

14
Сопряжение лотков трапецеидального 
СЕЧЕНИЯ трубАМИ НА фуНДАМЕНТАХ ТИПАЗ 
Входные  звенья-  горизонтальны

25 34
Гидравлические расчеты к примЕру 11 
круглой трувы ОТВ.1.5 м ПОД ЖЕЛЕЗНуЮ дорогу 
(ПРОДОЛЖЕНИЕ)

46 54
Га с и т е л ь  типа  1 из сворного железобетона 
для трув отв.1.0 и 1.25 м 66

15
Сопряж ение  лотков трапецеидального  
СЕЧЕНИЯ С ТрубАМИ НА фуНДАМЕНТАХ ТИПАЗ. 
Входные звенья- наклонны ( нормальные лотки)

27 35
ПрИМЕр I . КруГЛАЯ ТрубА отв. 1.5м ПОД 
Автомобильную дорогу. РАСХОД Q = 6.0 М3/С£К 47 55 Гаситель типа  1 из сворного железобетона 

ДЛЯ трув отв. 1.5 и 2.0 м
67

16

17

Сопряжение лотков трапецеидального
СЕЧЕНИЯ С ТрубАМИ НА ФУНДАМЕНТАХ ТИПАЗ.
Входные збенья- наклонны (уыирЕнныЕ лотки) 
Водоприемные колодцы для круглых Труб
С НОРМАЛЬНЫМ ВХОДНЫМ ЭВЕНОМ.

28 36
Пр и м ер  Ж . Круглая трувл отв. Д 5м под 
АЬтомоЕильнукг iopory,TJ Расход Q 2 6.0 м-усЕК. 
(проДОЛЖЕ Н И Е)

48 56
АрмировАниЕ Фундаментов  га с и т е л я  
ТИПА 1.

68

29 37
Гид ра влические  расчеты к примеру  а 
круглой трувы отв. 1.5м под Автомобильную 
дорогу.

49 57 Га с и т е л ь  т и п а  1 и 3 монолитного 
Б ЕТОНА

69

538 3
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Г а с и т е л ь  т и п а  2 из сворного ж е л е з о б е то н а  
д ля  труб  отв. 1.0 и 1.25м 70 78

Оп а л у б о ч н ы е  ч е р т е ж и  
(Б л о к и  *1240 -  246) 90 99

АрмАтурНЫЕ ЧЕРТЕЖИ БЛОКОВ ГАСИТЕЛЕЙ 
ТИПА 2. ( б л о к и  *1247 и 250) 111

59
Га с и т е л ь  т и п а  2 из сворного ж е лез о б е то н а  
для  труб отв. 1.5 и 2.0 м 71 79

О п а л у б о ч н ы е  ч е р т е ж и  ( Б локи  Л 247-253) и 
о с н о в н ы е  д а н н ы е  бл оков  J1 200-253 91 100 А р м А ту р Н Ы Е  ЧЕрТЕЖИ БЛОКОВ ГАСИТЕЛЕМ 

ТИПА 2. ( б л о к и  *1248 и 24?) 112

60 Ар м и р о в а н и е  Фундаментов  г а с и т е л я  т и п а  2 72 80
А р м а т у р н ы е  ЧЕРТЕЖИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 
л о т к о в  ( Б л о к и  j<20q и 201) 92 101 А р м А ту р Н Ы Е  ЧЕрТЕЖИ БЛОКОВ ГАСИТЕЛЕЙ 

т и п а  2. ( б л о к и  *1251 -253) 113

61 Га с и т е л ь  т и п а 2 из монолитного б е т о н а
ДЛЯ ТРУБ отв. 1.0 и 1.25м 73

81
АрмАтурНЫЕ ЧЕрТЕЖИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 
л о т к о в  ( Б л о к и  *1202-205) 93 ¥ .  При ло ж ен и я

62 Га с и т е л ь  т и п а  2 из монолитного б е т о н а  
д ля  т р у б  отв. 1.5 и 2.0 м

74

82
АрмАтурНЫЕ ЧЕрТЕЖИ ЖЕЛ ЕЭОБЕТОННЫХ 
л о т к о в  ( Б л о к и  *1206-209) 94 102

Грдфик Я1 ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ГЛуБИНЫ ВОДЫ При 
РАВНОМЕРНОМ ДВИЖЕНИИ В ПрЯ МОуГОЛЬНОМ 
РУСЛЕ Г Г» = 0,016)

114Примеры проектирования труб

63
ПрИМЕр I  Прямоугольной трубы отв. 1.5м 
ПОД ЖЕЛЕЗНУЮ дорогу. РАСХОД Q = 9,5 М3/сЕК 75 83

АрмАтурНЫЕ ЧЕрТЕЖИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ
лотков (Б л о к и  *1210и 211) 95 103

ГрАфИК *12 ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАСЧЕТНОЙ ДЛИНЫ 
КриВОИ СПАДА В ПрИОМАТИЧЕСКОМ руСЛЕ
прямоугольного СЕЧЕНИЯ

115

б4
ПрИМЕр W . ПрямоугольнАЯ ТруБА отв. 1.5м 
ПОД ЖЕЛЕЗНУЮ дорогу. РАСХОД Q = 9 ,5 m3/CEK 
(ПРОДОЛЖЕНИЕ) и

76 84
АрмАтурНЫЕ ЧЕрТЕЖИ ЖЕЛ ЕЭОБЕТОННЫХ 
л о т к о в  (Бл о к и  *1212 и 213) 96 101

ГрА'фИК ЯЗ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КрИТИЧЕСКОИ 
глубины ПОТОКА И ПОЛНОГО НАПОРА НА ВОДОСЛИВЕ 
В РУСЛЕ ПРЯМОУГОЛЬНОГО СЕЧЕНИЯ. 116

65
Г и д р а в л и ч е с к и е  р а с ч е т ы  к п р и м е р у  Ч  
прямоугольной трувы отв. 1,5 м поД 
ЖЕЛЕЗНУЮ дорогу.

77 85
АрмАтурНЫЕ ЧЕРТЕЖИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ
лотков (блоки  .*1214-217)

97 105
ГрАфИК Л4 ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ УКЛОНА ПрЯМО- 
угольной трувы при скорости НА выходе У=Ю.0м/Ьек 117

65
Г и д р а в л и ч е с к и е  р ас ч е ты  к примЕру Ч  
прямоугольной трувы ОТВ. 1,5м ПОД ЖЕЛЕЗНУЮ 
дорогу ( продол ЖЕН и е  1/

78 86
АрмАтурНЫЕ ЧЕрТЕЖИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ
л о т к о в  (Бл о к и  ilzi8 и 219) 98 106

ГрАфИК J<5 ДЛЯ ПОСТРОЕНИЯ Кривой СВОБОДНОЙ 
ПОВЕРХНОСТИ ПОТОКА б ПриЭМАТИЧЕСКОМ руСЛЕ 118

67
Г и д р а в л и ч е с к и е  р ас ч е ты  к примЕру 1К 
Прямоугольной Трувы отв. 1,5м ПОДЖЕЛЕЭНуЮ 
Хорогу ( ПРОДОЛЖЕНИЕ 2)

79 87
АрмАтурНЫЕ ЧЕРТЕЖИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 
ЛОТКОВ (блоки jj 220 И 221) 99 107

ГрАфИК *<6 ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ДАЛЬНОСТИ 
ПАДЕНИЯ СТруИ 119

68

ГТ Г  Д Г Г7 _ _ / ... . - —
П рим ер I .  ПРЯМОУГОЛЬНАЯ ТруБА ОТВ.1,5м 
ПОД ЖЕЛЕЗНУЮ дорогу. РАСХОД Q = 5,2 М3/СЕК. 80 88

АрмАтурНЫЕ ЧЕрТЕЖИ БЛОКОВ СОПРЯЖЕНИЯ 
л о т к о в  с круглыми трувдми(блоки j /222 и 223) 100 108

ГрАфИК 7 ДЛЯ, ОПРЕДЕЛЕНИЯ СЖАТОЙ ГЛУБИНЫ 
И СОПРЯЖЕННОЙ с ней  В РУСЛАХ прямоуголь­
ного СЕЧЕНИЯ

12 0

69
Пр и м е р ! .  ПрямоугольнАЯ ТруБА отв. 1.5м 
ПОД ЖЕЛЕЗНУЮ Дорогу. РАСХОД Q -5 ,2  М3/СЕК. 
(ПРОДОЛЖЕН И Е) .

81 89
АрмАтурНЫЕ ЧЕрТЕЖИ БЛОКОВ СОПрЯЖЕНИЯ 
ЛОТКОВ С Круглыми ТруБАМИ (блоКИЛ224 И 225) 101 109

ГрАфИК *18 ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КрИТИЧЕСКоЙ 
глубины В круглой ТРУБЕ 121

70
Г и д р а в л и ч е с к и е  р а с ч е т ы  к при м е р у !  
прямоугольной тр ув ы  отв. 1.5м ПОД 
ЖЕЛЕЗНУЮ дорогу.

82 90
АрмАтурНЫЕ ЧЕрТЕЖИ БЛОКОВ СОПРЯЖЕНИЯ 
лотков с круглыми трубАми (Блоки X 22е и 227) 102 110

ГрАфИК *19 ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО 
рАДИуСА В КРУГЛОЙ ТруБЕ. 122

71
Г и д р а в л и ч е с к и е  р а с ч е т ы  к п р и м е р у !  
прямоугольной т р у в ы  о т в .15м под 
жрлрлйию ялооги т п о о л о л ж е н и е ;

83 91
АрмАтурНЫЕ ЧЕрТЕЖИ БЛОКОВ СОПРЯЖЕНИЯ 
ЛОТКОВ С Круглыми ТруБАМИ (Блок и  j f 228-230) 103 111

ГрАфИК ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ СМОЧЕННОГО 
ПЕриМЕТрА В КРУГЛОЙ ТруБЕ 123

72
П р и М Е р Е .  ПрямоугольнАЯ ТрубА ОТВ. 2.0М 
под Автомобильную дорогу.Р асход (^-15,0м /сек

84 92 АрмАтурНЫЕ ЧЕрТЕЖИ БЛОКОВ СОПрЯЖЕНИЯ 
лотков с прямоугольными ТруБАМИ(бЛ0КИ j/231 И232) ю4 112 ГрАфИК i lU  ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПЛОЦАДИ 

ЖИВОГО СЕЧЕНИЯ В КруГЛОИ ТруБ Е 124

73
ПрИМЕр S .  ПрямоугольнАЯ ТрубА ОТВ. 2,0М ПОД 
Автомобильную дорогу. Ра с х о д  Q = 15,0 мЗ/сек
/nnnilArlWPMLiP)

85 93
АрмАтурНЫЕ ЧЕрТЕЖИ БЛОКОВ СОПрЯЖЕНИЯ 
лотков с прямоугольными труБАМИ(бЛ0КИ^233 И234) 105 113

ГрАфИК *112 ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ УКЛОНА 
круглой трувы при скорости НА ВЫХОДЕ УНО.ОМ/СЕК. 125

74

у \ iHvftvyi m С-П п ь;___________ _____________—----—--------------
Г и д р а в л и ч е с к и е  р а с ч е т ы  к т э и м Е р у й -  
прямоугольной трувы  отв. 2.0м под 
а в т о м о б и л ь н у ю  дорогу.

86 94
АрмАтурНЫЕ ЧЕрТЕЖИ БЛОКОВ СОПрЯЖЕНИЯ 
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_L. БЁедение
Типовой проект сборных унифицированных косогорных 

водопропускных тр уб  для  железных о автомобильных до­
рог разработан Ленгипротрансм остом  по плану типового про­
ектирования 1965г  на основании проектного здания; утв е р ж ­
денного М и н и стер ств ом  п у те й  сообщения и  /ЪсндарстЗен- 
ным производственным ком итетом  по транспортном у  
с тр о и те л ь с тв у  С С С Р  ) письмо г/ 1У~ /4826/П~681 о т  
25 ию ня 1 Э 6 5 г).

3  проекте у ч те н ы  замечания; изложенные в  заключе­
нии отдела  экспер ти зы  п р о е к то в  и  см е т ЦПЭУ МПС 
зо Л ?  /б//62 о т  2 6 о к тя б р я  /366г.

I  СостаВ проекта.
Б  п р о е к те  разработаны  конструкции основных элемен­

т о в  круглы х и  прямоугольны х косогорных тр уб , предназна- 
ченных д л я  ж елезны х и  а в то м о б и ль н ы х дорог.

П р едставленны е 3  п р о е к те  конструкции элем ентов  
тр у б / а  им енно: водоприем ны е колодцы, бы стротоки, га ­

си те ли  и  gpt р а зр аб ота н ы  д л я  железобетонных круглы х 
т р у б  о тв е р с ти е м  0,76 /О; 1.25; 160м и прямоугольных 
т р у б  о тв е р с ти е м , /.О ; 1 2 5 ;/5 0  и 2.00м.

Д е та ль н ы е  чертеж и блоков сборных конструкции при­
ведены 3  р а зде ле  п р о е к та „ Б локи заводского изготовления. 11

конструкции звеньев и  блоков оголовков круглы х и  
прямоугольных труб приняты па типобоми проекту унифи­
цированных сборных водопропускных тр у б  для  железных 
и автом обильны х дорог, Р а здел I -  круглы е тр уб ы  /ояЗ.б/ff/J 
и  Раздел Ж П р я м о уго ль н ы е  трибы  /инв. И  /80]

Ж. Оснодные полошена я поа&гпшра5амя.
1. П р о е к т р а зр а б о та н  в  с о о тв е тс тв и и  со следующи­

ми нормативнь/ми докум е н та м и :
-  Техническим и условиями проектирования железнодорож­

ныху автодорожны х и городских м остов и тр уб , С П 200-62)
-  СИ  и  П 1 -Д 7 -6 2  -  Н а с ты  и  трубы . Нормы проектирования) 

/ -  СИ и  П  Ш -Д 2-62 - М осты  и  трубы . Правила организации 
производства р а б о т. Приемка в  э к с п л у а та ц и ю ;

-  Техническим и условиям и сооружения железнодорожно­
го зазем ления п олотна , С Н -6Г5 9 )

-  L/н стр укц и е й  по гидроизоляции проезжей части и ус­
тоев железнодорожных мостов и  водопропускных труб,ВСН-32-60,

М ПС и  М и н тр а н с стр а я
2 . К  касогорным условно отнесены трубы ; располагаемые 

на косогорах со средним уклоном ло га  ^  0 .02 .
3. В р ем енная нагрузка п р и н я та :

р) д ля  тр и б  лад железную дорогу -С /Х )
В) для  тр уб  лад автом обильную  дорогу -ИЗО и W T'8Q,

4. Гидравлические расчеты  водопропускных тр у б  вы пол­
нены в  соответствии с„ Методическими указаниям и по

гидравлическому расчету косогарных т р у б 11 разр аботан­
ными Ц П  И И  С 'ом  и „ Руководством по гидравлическому 
р а с ч е ту  м а лы х искусственны х сооружений и  р у с е л  "

Гилро тр а н с  тэц 1'961 г.

Расчетный расход пропускается по безнапорному 
режиму В тр уб а х под железную дорогу и полу напор­
ному -  в  тр у б а х  паб автом оби льную  дорогу.

При безнапорном режиме п р о те ка н и я воды должен 
быть обеспечен требуем ы й техническим и условиям и 

проектирования ж елезнодорож ны х, автодорож ны х и  
городских м о с то в  и тр у б  /С П 2 0 0 -5 2  § 2 9 ) зазор между 
Высшей то чко й  в н утр е н н е й  поверхности тр уб ы  и  уров­
нем воды на протяж ении всей трубы .

При пропуске максимального расхода в  тр убах под 
железную  дорогу д о п уск а е тся  и х  р а б о та  по полу на­
порному реж им у.

я  К о н с т р у к ц и я  т е м п .

1. Б ы с тр о то к и  / л и с т ы  И 2 -5 ).
В  п р о е к те  р а ссм о тр е н ы  следую щ ие конструктив­

ные р а з н о в и д н о с ти  б ы с т р о т о к о в :
а) бет онные и  железобетонные л о т к и ;
S] р усла , укрепленны е искусственной одеждой.

Б е то н н ы е  и  ж елезобетонны е л о т к и  р а з р а б о та ­
ны прям оугольного поперечного сечения шириной 
1.0;  12S ; 150) 2 .0  и 3.0 м.

Каждой ширине л о т к а  с о о т в е т с т в у е т  четы ре  
вы соты  с те н к и  0.6; 0.9; 1 2  и  15м.

В  бетонны х и ж е ле зо б е то н н ы х л а т к а х  н а  вхо­
де у с тр а и в а ю тс я  оголовки р а стр уб н о го  ти п а  или с 
параллельны м и откосны ми крыльями. В отки разрабо­
таны  сборные и  м о н о ли тн ы е .
Сборные л о тк и  у к ла д ы в а ю тс я  н а  ж е ле зо б е то н н ы е  опор­
ные п л и ты  [б ло к и  И  /8 -2 0 ) по типовому пр о екту инв 6183.

М а тер и ал ж елезобетонны х л о тк о в  -б етон  марка360, 
с Водоцем ентны м  о тн о ш е н и е м  не более 0.55 и  моро­
зо сто й к о сть ю  М/рз-200,  водонепрони цаем остью  н е  
нише 6 -2  па ГО С Т 4795-59.

А р м а ту р а  периодического  пр о до и ля  из горячека­
т а н о й  с т а л и  к ла сс а  Л  Ж  м арки В  С Т.-5ао Г0СТ5781-61 
и ГОСТ 320'60, гла д к а я  а р м а ту р а  и з го р яч е к а та н о й  

с т а л и  к ла с с а  П Т  м арки В  с/л. 3  па ГОСТ578/~61 
и ГОСТ 380-60.

М а те р и а л  бетонны х ло тк о в  -  б е то н  марки 200, мо­
р о зо сто й к о стью  Мрз -200.

Р усла , укрепляем ы е искуственнай одеждой, у с т ­
р а и в а ю тся  трапецеидального сечения; шириной по­
низу 1.0,1 .25; 1 5 ; 2.0 и 3.0м. В  проекте разработаны тр и  
ти па  укрепления тр а пе ц е и да льн ы х -  р у с е л :

а) бетонными плитам и толщиною 12см, размеры ко­
торы х принимаются по типобоми проекту укрепления 
русел, к  о н у  со в  и откосов насыпи инв. И 18/.

8)  М онолитны м  бетоном с толщ иной слоя /5см. (бетпяИ2/Ю)
В) Одиночным мощением на щебне.

Вы сота укрепления откосов русел назначается на
0.2м Выше глуб и н ы  п а то к а  В данном  сечении.

В  проекте указана максимальная длина быстротоков,

при которой скорост ь пот ока изм еняет ся••
е) о т  критической до /Ом /сек- 6  случае применения 

ж елезобетонны х п о тк а в ;
6)  о т  кр и ти че ской  бо 8.0м/сек - в  случае примене­

ни я л о т к о в  из м о н о ли тн о го  бетонау
6)  о т  кри ти ческой  до 6. Ом /сек- в  случае укреп­

ле н и я  р усе л бетонны м и п ли та м и  и  монолитным  
б е то н о м  ;

г) о т  критической до 3 .5 м /сек -  в  случае укреп­

л е н и я  р у с е л  м ощ ением ;
В  сл учо ях; когда скорость равномерного движения 

воды оказы вается меньше указанных выше величин, 
длина б ы стр о то к о в  не ограничивается и принимает­
ся в  зависим ости am м естны х ислоВий.

Помимо ло тк о в  с  нормальной шероховатостью, в  про­
е кте  разработана конструкция железобетонных и бетон­
ных ло тк о в  с повышенной шероховатостью /'см л и с т  б).

Повы ш енная ш ер охо ва то сть до сти га е тся  устрой­
ством  в  ло тк а х поперечных ребер высотой /2 см и 
шириной 20 см, с расстоянием  в  свети между ними 80см.

Указанные л а т к и  прим еняю тся В комбинации с л о т ­
ками, имеющими нормальною шероховатость, и устана­
вливаю тся на те х  участках, где скорость воды 6 л о т ­
ках превосходит максимальную  величину, до п усти ­
мую для  данного м а те р и а ла .

Ира ширине подводящего русла  больше отверстия  
трубы  устраиваю тся сажающиеся /переходные) русла.

В  проекте рассмотрены подводящие русла шириной 
20м. для  круглых и прямоугольных тр уб  отверстием 10;  
1.25м и шириной 3.0м -  с о о тв е тс тв е н н а  д л я  тр у б  о т ­

верстием  1 5  и 2.0  м.

2. Водоприемные колодцы /листе/ И 17-19, 4 9 -5 0 ).
Водоприемны е колодцы разработаны  прямоугольного 

очертания В п ла н е  д л я :
а) круглы х тр у б  отверстием  0.75м с нормальным  

входным звеном и  д л я  тр уб  отверстием  /О ; /2 5  
и  /5 0 м  с коническим входным звено м ;

б )  прям оугольны х т р у б  о тв е р с ти е м  1/3*1.50;
1.25*150; 1.5*20 и 2 0 * 2 .0 м  -с  нормальным U

повышенным входным звеном.

Водоприемные колодцы  разработаны  шириной 
20; 2.3, 2,6 ;  3.0 и 4 .0м. В ы с о та  колодцев п р и н ята  
о т  1.0 да 3.0м  и с  и н те р в а ла м  через 0.5м .

Каждой Высоте со о тв е тс тв ую т четыре длины  
колодца; 2.0 ;  3.0 ;  4.0 и 5.0м.

М а те р и а л колодцев - б е то н  марки - 200, морозостой­
костью  М р з  -200.

Поверхности к о ло дц е в , засыпаемые грунтом , покры­
ва ю тся  обмазочной изоляцией из двух слоев горячей
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или холодной б  и т е  мной м астики по битум ной грунтовке.

3 . Средняя ча сть тр ибы  /листы  /120-22,51-53 

Звенья тр у б  и  ти п ы  оснобоний принять/ по типово­

м у п р о е к ту  унифицированных сборных Водопропускных 
тр у б . При применении тр уб  на косогорах должны бы ть 
п о лн о сть ю  соблюдены расчетны е Вы соты  насыпей; 

установленны е д ля  равнинны х у  слабой.
В  проекте п р и н яты  т р и  /пипа доУндаментоВ д ля  

к р углы х и прямоугольных тр уб :
р) т и п  1 и  2  -  сборные ф ундам енты , сооружае­

мые из бетонны х и ж елезобетонны х блоков;
5)  т и п  3  -  ф ун да м е н ты  из м онолитного бетона. 

Д л и н а  секций тр и б  п р и н ята  равной 2 .0  и3.0м.
В  круглы х тр уб а х уклон трубы  до сти га е тся  путем : 

а) ступ е н ч а то го  располож ения секций треб;
5) ступ е н ч а то го  располож ения не то ль к о  секций 

тр у б , но и зВеньеВ В  пределах секций; 
наклонной укладки зВеньеВ и секций тр у б  [по  
т и п у  бы спротока, без устройства ступеней).

При с ту п е н ч а то м  располож ении секции и звеньев 

труб Вы сота ступ е н е й  не долж на превыш ать 2/3 то л ­
щины збена;

В прямоугольных трубах ук л о н  трубы  достигается путет 
а) ступенчатого расположения секций тр у б ’,
6)  с ту п е н ч а то го  располож ения не то лько  секций 

тр уб , но и  збеньеб S  пределах секций.
В  тр уб а х  на ф ундам ентах ти п а  1 Величина 

ступ е н и  не д о лж н а  превы ш ать 2/3 толщ ины  ригеля 
зВена, В тр уб а х  на срундам ентах ти п а  2  и 3 -0.5м. При 
Величине с т е п е н и  больш е толщ ины  ригеля образую­
щ ийся п р о св е т м еж ду р и ге лям и  закры вается заклад­
ным блоком.

При назначении размеров ступени необходимо прове­
р и ть  до ста то ч н о сть  оставш ейся Вы соты  отверстия 
трубы на пропуск расчетного росхадо,

4. ОгалоВки тр и б  ( листы  М  8 -1 6 , 3 8 -4 8 )
ОголоВки круглы х и  прям оугольны х т р у б  разработаны 

раструбного ти п а  и с параллельными откосны ми крыль­
ями, с нормальным и повышенным зВеном н а  Входе В 
прям оугольны х тр уб а х } и с  нормальны м и коническим 
звеном  на Входе В к р углы х тр уб а х .

ОгалоВки р а зр а б о та н ы  на сборных и м онолитны х 
дэундам е н т а х .

ОголоВки с параллельными откосны ми крыльями 
прим еняю тся При сопряж ении т р у б  с  л о т к а ­
м и прям оугольного сечения, имеющими ш ирину, р а в ­
ную  о тв е р сти ю  тр и б ы .

О голоВ ки р а с тр у б н о го  т и п а  пр и м е н яю тся пРи  
сопряж ении /пруд с  л о тк а м и  прям а у го ль н о го  и  

/трапецеидального сечения ш ириною  2 .0  и  3.0м.

Конструкция оголовков на сборных фундаментах

диалогична конструкции оголоВкоВ по толовы м про­
е к та м  инв. У  101 и 180.

ОголоВки круглы х тр у б  но м онолитны х фунда­

м е н та х  м о гу т  сооружаться со сборным и ли  м о ­

н о ли тн ы м  п о р та ло м .
В  случаях, когда оголоВочные зВенья уклады­

в а ю тс я  горизонтально, пор та л трубы  м а ж е т 

устр а и ва ться  сборным или монолитны м, а  при 
укладке оголобочных звеньев наклонно п о р та л  
ус тр а и в а е тс я  из м оноли тного бетона.

S. Га с и те ли  энергии [л и с ты
В  п р о е к те  разработано т р и  ти п а  гасителя

энергии д л я  круглы х и прямоугольных т р у б : 
ти п /  - с Водобойной стенкой и  порогам ни Выходе; 
ти п  2  -  с одной и двумя Водобойными стенкам и;
Тип 3  -  с повышенной ш ер оховатостью  дна.

В  плане га с и те ли  им ею т фирму трапеции, стен­
ки которы х им ею т р азворот под углам 20°и 30*

Гаситель ти п а  1 разработан д ля  прям оуголь­

ных т р у б  отверстием  f. O', 125; 150 и  20 м, соответ­
ственно с расходами 48, 5.8; 3,5 и 12.6 м3/сек д ля  
тр у б  под железную дорогу и с расходом 15.0м3/сек 
д ля  трубы  отверстием 2.0  м  под автом обильную  
дорогу.

Указанны й га си те ль  м о ж е т прим еняться лишь 
В опытном порядке, с разреш ения и н ста н ц и и , 
утверж даю щ ей п р о е к т сооружения.

При пропуске м аксим ального расхода (р а счет­
ного В  тр уб а х под автом обильную  дорогу) через га ­
ситель т и п а /  глуб и н а  Воды В начале р а стр уб а  
долж на бы ть не больш е В ы соты  Выходного отвер­
с т и я  тр уб ы . В  случае, если глубина Воды В на­
чале р а с тр у б а  б у д е т  больше Высоты Выходно­
го о тв е р с ти я  тр уб ы , необходимо начало ра стр у­
ба га с и те ля  о то дв и н уть  о т  конца тр уб ы .

Э т о  д о с ти га е тс я  п у те м  у с тр о й с тв а  прямой 
В ста В ки  из параллельно устанавливаем ы х с т е ­
нам, дли н а  которой  о п р е д е л я е тс я  р а с ч е то м .

Га си те ль  р а ссч и та н  при скорости Воды на Вы­
ходе из тр убы  10м/сек. При э то м  скорость боды 
при Выходе и з га с и те ля  б у д е т 4 .5  м/сек.

К о н стр ук ц и я  га с и те л я  р а з р а б о та н а  из 
сборного ж елезобетона и  из м о н о ли тн о го  
б е то н а .

Сборный га си те ль с о с то и т из м онолитного 
б етонного ф у н д а м е н та  и  сборных железобетон­

ных с те н о к  то л щ и н о й  3D  см, заделываемых 6
дэнндам ент.

Стыкование блоков стен га с и те л я  осуществляется

посредством вертикальных ш понак, которые устраи­

ва ю тся  ёцаль Вертикальны х торцов блоков В 
специальных пазах, заполняем ы х цем ентны м  р а с­
твором  марки 200 .

Вы сота водобойной стенки о т  0.6  да 1.05м.
В  пределах га си те ля  у с тр а и в а е тс я  б е то н ­

ный л о та х  то лщ и н о й  О. НО м.

Га си те ль  ти п а  2  разработан для  круглой  

трубы  отверстием  1.50м с расходам 3 .9 м 3/сек для  

т р у б  под железную  дорогу и расходом 6.0 м 3/се к  
для трубы  под автодорогу, и д л я  прямоугольных 
тр у б  отверстием  Ю ; 1/25; 150 и 2 0  м с те м и  же 

расходами водь/, как и  в  га с и те л е  т и п а  1.
Д л я  круглой тр убы  о тве р сти е м  1.50 м. и д л я  

прямоугольных т р у б  о тв е р с ти я м и  10  и 125м при­

н я т  га си те ль  с одной водобойной стенкой, д ля  
прям оугольны х тр у б  отверстиям и 1 5 и 2.0 м  -с  

двумя Водобойными стенкам и.

К он стр укц и я га с и те ля  из сборного ж елезо­
бетона и ли  из м он оли тн ого  бетона представ -  
л я е т  собой тр апецеидальны й 6  плане водобойный 
колодец.

Гаситель ра счи та н  при скорости воды на вы­
ходе из тр уб ы  Ю  м  /сек. При э то м  максимальная 
скорость боды при выходе из га с и те ля  б у д е т  ;

— д ля  кр угло й  тр уб ы  отверстием  150 и прямо­
угольных тр у б  отверстием  10 и 125м  -4 .3 9  м/сек;

-  д ля  прямоугольных т р у б  отверстием  1.5 и 2.0м 
-5.80 м/сек;

В  пределах га с и те ля  устр а и в а е тс я  бетонны й  
л о т о к  то л щ и н а н з  О.ЧО м.

Г а с и те л ь  т и п а  3  р а з р а б о та н  д л я  круглы х  
тр у б  о тве р сти е м  1 0 ; 1.25 и 150 м .

К о н с тр у к ц и я  га с и те л я  из сборного железо­
б е то н а . В  с луч а е  необходимости гаситель этого  
ти п а  м ож ет бы ть осущ ествлен из м онолитного  
б е то н а  с те м и  же разм ерам и.

О тли ч и те ль н о й  особенностью га си те ля  м ила  
3  я в л я е тс я  наличие в  ло тк е  повышенной шерохо­
в а то с ти , кото р а я дости га е тся  п у те м  устройства  
поперек л о т к а  ребер Вь/сотою 10 см и шириною  
15 см. Расстояние 6  с в е ту  м еж ду ребрам и 80см

Гашение энергии В гасителе происходит за  счет
гравитационного растекания потока и за сч е т 
потерь оо длине потока.
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Г А СИТ ЕЛ b рлеЧИТАН При СКОрОСТИ ВОДЫ НА
вы х о д е , из тру б ы 8 м / с е к . При этом м а к с и м а л ь ­

н а ;! скорость ВОДЫ НА ВЫХОДЕ. ИЗ ГАСИТЕЛЯ  

БУДЕТ 4,4 м / с е к .

При nponyCKE ЧЕрЕЗ Трубу ПОТОКОВ С РАСХОДА­

МИ и скоростями НА ВЫХОДЕ ИЗ ТруБЫ МЕНЬШЕ УКА­

ЗАННЫХ ВЫШЕ ВЕЛИЧИН, рАЗМЕрЫ ГАСИТЕЛЕМ МОГ1/Т 

БЫТЬ ИЗМЕНЕНЫ И ПрИНЯТЫ , ИСХОДА ИЗ РАСЧЕТА
на  пропуск Ф а к т и ч е с к о г о  р а с х о д а  и скорости на 

ВЫХОДЕ из тр у  БЫ, С ПрОВЕрКОИ НА ПрОПуСК МАКСИ­
МАЛЬНОГО РАСХОДА (д л я  ТруБ ПОД Ж ЕЛЕЭНуЮ

АО рогу ) .
В Сборных ГАСИТЕЛЯХ ВСЕХ ВИДОВ МАТЕрИАЛ 

СТЕНОВЫХ БЛОКОВ-ЖЕЛЕЗОБЕТОН МАрКИ 200, С ВОДО­
ЦЕМЕНТНЫМ ОТНОШЕНИЕМ НЕ Б О Л Е Е  0,55, МОРОЗОСТОЙ­
КОСТЬЮ M p 3  -200.

АрмАтурд п е р и о д и ч е с к о г о  профиля класса А - I  мфки 
ВСТ-5 по ГОСТ 5781-61 и ГОСТ 380 -  60, ГЛАДКАЯ -  
- к л а с с а  А I  млрки  В СТ -3  по ГОСТ 5781 -61 и 
ГОСТ  380-60 .

М а т е р и а л  г а с и т е л е й  из м о н о л и т н о г о  
б е т о н а  и Ф у н д а м е н т о в  в сворных г а с и т е л я х -
-6 ETO H МАрКИ 200, С РАСХОДОМ ЦЕМЕНТА НЕ
м е н е е  270 кг/м3, морозостойкостью М р з - 2 00.

С л е д у е т  ИЗБЕГАТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ГАСИТЕЛЕМ 

В Т р у Б А Х ,  ГДЕ ВОЗМОЖНО ОБрАЭОВАНИЕ НАНОСОВ.

При скорости ВОДЫ НА ВЫХОДЕ из трубы V;6,0m/:ek. 

И НИЖЕ ГАСИТЕЛЬ ЭНЕргИИ НЕ уСТрАИ ВАЕТСЯ.
Выбор ТИПА ГАС ИТ ЕЛ Я,  Б Ы С ТрО ТО  КА, ФУНДА­

МЕНТА ПОД ЗВЕНЬЯ Тр у БЫ ,  А ТАК ЖЕ НАИБОЛЕЕ 
ЦЕЛЕСООБРАЗНОГО КОНСТРУКТИВНОГО рЕШЕНИЯ ТруБЫ 
В ЦЕЛОМ ДОЛЖЕН ОСУЩЕСТВЛЯТЬСЯ НА ОСНОВАНИИ ТЕХ­
НИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОГО СрАВНЕНИЯ ВАРИАНТОВ.

V Изоляция ТРУБ
З в е н ь я  о д н о о ч к о в ы х  круглых труб  и б о к о в ы е

ПОВЕРХНОСТИ ЗВЕНЬЕВ ПрЯ МОуГОЛЬНЫХ Труб ДОПуСКА- 
ЕТСЯ ПОКРЫВАТЬ ОБМАЗОЧНОЙ ГИДрОИЗОЛЯЦИЕИ

При у с л о в и и :
а) ПРИМЕНЕНИЯ ПЛОТНОГО БЕТОНА ВОДОНЕПРОНИЦА­

ЕМОСТЬЮ НЕ НИЖЕ В - 2  ПО ГОСТ 4795-5?.

5) НАЛИЧИЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ЛАСПОрТА ИЗГОТОВЛЕН­

НЫХ ЗВЕНЬЕВ, С УКАЗАНИЕМ РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫ­

ТАНИЯ БЕТОНА НА ВОДОНЕПРОНИЦАЕМОСТЬ.

В ЭТОМ СЛУЧАЕ В ПрЯМОуГОЛЬНЫХ ТруБАХ
п о в е р х н о с т и  р и г е л е й  п о к р ы в а ю т с я  двухслойной

(то лщ ин о й  КАЖДОГО слоя 1,5-3,0 мм) о к л е е н н о й

ГИДрОИЗОЛЯЦИЕИ ИЗ БИТу М ИЗ И рОВ АН НОИ  ̂ ТКАНИ 
МЕЖДУ ТрЕМЯ СЛОЯМИ ГОрЯЧЕИ БИТу МНОЙ МАСТИКИ.

Обмазочная  гидроизоляция состоит из двух 

СЛОЕВ ГОрЯЧЕИ или ХОЛОДНОЙ БИТумНОИ МАСТИКИ 
ПО Битумной ГруНТОВКЕ.

Ывы В СТЫКАХ ЗВЕНЬЕВ ИЛИ СЕКЦИИ Труб КО­

НОПАТЯТСЯ с ОБЕИХ сторон ПАКЛЕЙ, ПрОПИТАННОИ 
Битумом. С НАРУЖНОЙ СТОрОНЫ труБЫ ПОВЕрХ 

ПАКЛИ НАНОСИТСЯ СЛОИ ГОрЯЧЕИ БИТуМНОИ МАС­
ТИКИ И ПОВЕрХ НЕЕ НАКЛЕЕВАЕТСЯ СЛОИ ГИДРО­
ИЗОЛЯЦИИ ЫИрИНОИ  25 СМ, ПОКРЫВАЕМЫЙ горя- 
ЧЕЙ БИТумНОИ МАСТИКОЙ.

С ВНУТРЕННЕЙ с т о р о н ы  ШВА НА Г Л уб И Н у 

Зсм . ЗАДЕЛЫВАЕТСЯ Ц ЕМ Е Н ТН Ы М  рАСТВОрОМ.

По в е р х н о с т ь  многоочковых круглых труб 
п о к р ы в а е т с я  двухслойной (толщиной 1,5-3,0мм
КАЖДЫЙ СЛОЙ) ОКЛЕЕННОЙ ГИДрОИЗОЛЯЦИЕИ ИЗ 
БИТуМИЗИроВАННОЙ ТКАНИ МЕЖДУ ТрЕМЯ СЛОЯМИ 
ГОрЯЧЕИ БИТуМНОЙ МАСТИКИ.

При НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНОМ ИСПЫТАНИИ НА 
ВОДОНЕПРОНИЦАЕМОСТЬ , А ТАКЖЕ При ОТСУТСТВИИ 
ПАСПОрТА ОДНООЧКОВЫЕ Кр\/ГЛЫЕ ТруБЫ И БО­
КОВЫЕ ПОВЕРХНОСТИ ЗВЕНЬЕВ ПрЯМОУ/ГОЛЬНЫХ Тр\/б 

И РИГЕЛЯ ПОКРЫВАЮТСЯ ОКЛЕЕЧНОИ ГИДрОИЗО­
Л Я Ц И Е И .  (

Я . СТРОИТЕЛЬНЫЙ ПОДЪЕМ

От м е т к и  с екц и и  труб н азн ачаю тс я  с у ч е ­

т о м  СТРОИТЕЛЬНОГО ПОДЪЕМА ПО ДуГЕ КруГА 

в ЗАВИСИМОСТИ от грунтов ОСНОВАНИЯ

ГрАБИЙ. ГАЛЬКА ,ПЕСОК Крупный, 
СрЕДНИИ И МЕЛКИЙ , ПЛОТНЫЙ 
И СРЕДНЕЙ ПЛОТНОСТИ

СуПЕСИ,суглинки и глины
ПЛОТНЫЕ И СрЕДНЕИ 
плотности

1 /во н 1/40Н

Н -  ВЫСОТА НАСЫПИ

У!1. У к р е п и т е л ь н ы е  р а б о т ы

У к р е п л е н и е  русЕЛ принятА из сборных 
БЕТОННЫХ ПЛИТ, МОНОЛИТНОГО БЕТОНА и двойного 
МОЩЕНИЯ НА ЩЕБНЕ, ПрОЛИТОГО ЦЕМЕНТНЫМ 
рАствором МАРКИ 150.

Ко э ф ф и ц и е н т ы  ш е р о х о в а т о с т и  приняты

PAB НЫ М И :

а) для б е то н н о го  покрытия - п -0,016;

5) ДЛЯ МОЩЕНИЯ - П = 0.200.

При отсутствии ГАСИТЕЛЕЙ в конце труеы 

скорость воды на выходе  из ТруБЫ принятл б.Ом/СЕК. 
Размеры  и т и п  укрЕллЕНИЯ назначаются  на

ОСНОВАНИИ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОГО СРАВНЕНИЯ ВАРИ­

АНТОВ, при ЭТОМ ДЛИНА УКРЕПЛЕНИЯ ЗА ГАСИТЕЛЯМИ 

ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ РАСЧЕТОМ И ДОЛЖНА Быть НЕ МЕНЕЕ 

2,0м, а  з а  о г о л о в к а м и  (п р и  отсутствии  ГАСИТЕЛЕЙ)- 

-НЕ  МЕНЕЕ 5,0-6 ,0  м.

ГлубИНА РАЗМЫВА НЕ ДОЛЖНА ПрЕВЫШАТЬ 3,0 М. 

УкрЕПЛЕНИЕ из ДВОИМОГО МОЩЕНИЯ НА ЩЕБНЕ С 

ПрОЛИВКОЙ ЦЕМЕНТНЫМ рАСТВОрОМ ДОЛЖНО ИМЕТЬ 

Грубую  ПОВЕРХНОСТЬ с  ВЫСТУПАЮЩИМИ НАД НЕЙ 
КА М НЯ МИ.

У крепление выраженных логов осуществляется

ПО ПО ИНДИВИДУАЛЬНЫМ П РОЕКТАМ , ИСХОДЯ ИЗ

м е с т н ы х  условий.
При н ал и ч и и  с низовой стороны СКАЛЬНЫХ или 

КруПНООБЛОМОЧНЫХ пород, вопрос О ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТИ 
УСТРОЙСТВА УКРЕПЛЕНИЙ РЕШАЕТСЯ В ИНДИВИДУАЛЬ­
НОМ порядкЕ, в з а в и с и м о с т и  от прочности 

пород.

Конструкции УКРЕПЛЕНИИ ДАНЫ В ТИПОВОМ 

ПР О ЕК ТЕ ИНВ. А 181, РАЗДЕЛ I  „УкрЕПЛЕНИЕ русЕЛ,
конусов и откосов н а с ы п и ".

уш Об л а с ть  прим енения  косогорных труб

Круглые и прямоугольные железобетонные тру-

БЫ могут ПРИМЕНЯТЬСЯ в строгом СООТВЕТСТВИИ 
С РАСЧЕТНЫМИ ВЫСОТАМИ НАСЫПЕЙ, НА ПЕРИО­
ДИЧЕСКИ ДЕЙСТВУЮЩИХ ВОДОСТОКАХ ПО ВСЕЙ 
ТЕррИТОрИИ СССР (KpOME РАЙОНОВ ВЕЧНОЙ МЕрЗЛОТЫ/

На ПОСТОЯННЫХ ВОДОТОКАХ трубы могут 

ПРИМЕНЯТЬСЯ При отсутствии НАЛЕДНЫХ ЯВЛЕНИИ, 
В КЛИМАТИЧЕСКИХ РАЙОНАХ С ЯНВАрсКОИ ИЗОТЕр- 
мой НЕ НИЖЕ -13°

Ж Пр о и з в о д с т в о  р а б о т

Ор г а н и з а ц и я  р а б о т  по с о о р у ж е н и ю  косогор­
ных тр уб  о с у щ е с т в л я е т с я  в с о о т в е т с т в и и  
с „ Т е х н и ч е с к и м и  у к а з а н и я м и  по изготовлению  
и ПОСТРОЙКЕ Сборных Ж ЕЛЕЗОБЕТО НН ЫХ ВОДО-
пропускных тр уб " ВСН 81-62.
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Г и д р а в л и ч е с к и е  р а с ч е т ы

Г и Д р А В Л И Ч Б С К И Е .  Р А С Ч Е Т Ы  к о с о г о р н ы х  

т р у б  в ы п о л н е н ы  в с о о т в е т с т в и и  с „ М е т о д и ч е с ­

к и м и  УКАЗАНИЯМИ по ГИДРАВЛИЧЕСКОМУ рАСЧЕТу 

КОСОГОрНЫХ т р у  б", рАЭрА БОТАННЫМИ ЦНИИС'оМ 

Б 1965 ГОДУ И „ Р у к о в о д с т в о м  ПО ГИДРАВЛИЧЕСКИМ

РАСЧЕТАМ МАЛЫХ ИСКУССТВЕННЫХ СООруЖЕНИИ И 
»

РУСЕЛ ГиПротрАНСТЭЦ 1961 Г.

К р О М Е  ТОГО, БЫЛИ ИСПОЛЬЗОВАНЫ ТруБЫ  АКАД.

Па в л о в с к о г о  и других Авторов по ги д р а в л и к е  

водопропускных с о о р у ж е н и и .

КоСОГОрнАЯ ТрубА В СВОЕМ СОСТАВЕ МОЖЕТ 

И М Е ТЬ  СЛЕДУЮЩИЕ ЭЛЕМ ЕН ТЫ : 

П рИ З м А ТИ Ч ЕС К И Е  БЫСТрОТОКИ (прЯМОуГОЛЬНОГО 

И Т Р А П Е Ц Е И Д А Л Ь Н О Г О  С ЕЧЕНИ Я) | 

уЧАС ТК И  СОПрЯЖЕНИЯ,

ВОД ОПрИ ЕМ НЫ Е КОЛОДЦЫ,

С О Б С ТВ ЕН Н О  Т р у Б Ы ,

ГАСИ ТЕЛИ И уЧ АСТК И  уКрЕЛ/1ЕНИЯ ОТВОДЯЩИХ 

р у  СЕЛ .

Р а с ч е т н ы й  р а с х о д  , п р о п у с к а е м ы й  косогорнои 
Т р у Б О И } КАК ПрАВИЛО, НЕ ДОЛЖЕН ПРЕВЫШАТЬ 

РАСХОДА ПРОПУСКАЕМОГО ТруБОИ ТОГО ЖЕ 

ОТВЕРСТИЯ В РАВНИННЫХ условиях.

^1. Д о п у с к а е м ы е  СРЕДНИЕ СКОроСТИ ТЕЧЕНИЯ 

ВОДЫ ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ ТИПОВ УКРЕПЛЕНИЯ И МАТЕ­
РИАЛОВ, А ТАКЖЕ ЗНАЧЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТОВ 

ЫЕрОХОВАТОСТИ ПрИНИМАЮТСЯ ПО ТАБЛИЦАМ, 
ПРИВЕДЕННЫМ НА Л И С Т Е  jJ 1 .

А. Б ы с т р о т о к и

ф2. Р а с ч е т  Быстротоков при рлвномЕрном 
д в и ж е н и и  потока  производится по формуЛЕ Ы е з и  

Q = COC\/rT  или Q = COV

ГДЕ Q -  РАСХОД воды в м3/сек

(0-ПЛО1ЦАДЬ живого СЕЧЕНИЯ потока  в мг - 

V  -СрЕДНЯЯ скорость ТЕЧЕНИЯ В м/сЕК)

1о~ си нус  уГЛА НАКЛОНА ДНА русЛА К ГОрИЗОНТу 

R -  ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ рАДИус ЖИВОГО СЕЧЕНИЯ В М. 

С -  к о э ф ф и ц и е н т  Ыези для русЕЛ нормальной

(НЕПОВЫЫЕННОИ) ШEpOXOBATOfcTH , ОПРЕДЕЛЯЕМЫЙ

по ф о р м ул Е  Н.Н. Па в л о в с к о г о .

З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  Ыези п р и в е д е н ы  

на г р д ф и к Е  ( л и с т  i l l ) .

фЗ Ра с ч е т  н е р а в н о м е р н ы х  п о то к о в  в призма­

т и ч е с к и х  И НЕПрИЗМАТИЧЕСКИХ русЛАХ 

Производится по УРАВНЕНИЮ проф. В.И.ЧАрномского:

, , л , о^ТГп-И , : о л
h n + — 20—  = h п+1+ — ц — п^срдеп ;

1

г д е  hn и 1Гп-глубинА(м) и с р е д н я я  скорость ( м/сек)

ТЕЧЕНИЯ в НАЧАЛЕ П - Г О  уЧАСТКА ПОТОКА; 

hn+1 И VilH -TO  ЖЕ, В КОНЦЕ П* ГО И В НАЧАЛЕ П +1

Уч а с т к о в  п о т о к а ;

L -  Синус УГЛА НАКЛОНА ДНА p\jCAA НА П-ОМ 

УЧАСТКЕ ;

Дбп~ ДЛИ НА (м) Р -  ГО УЧАСТКА ПОТОКА, ИЗМЕРЯЕМАЯ 

по линии д н а  р у с л А ;

<J= 9, 81 м/сЕК -  УСКОРЕНИЕ СИЛЫ ТЯЖЕСТИ ;

JL а /1,0 -  1,1/ -  КОЭФФИЦИЕНТ НЕРАВНОМЕРНОСТИ 
РАСПРЕДЕЛЕНИЯ СКОрОСТЕИ ТЕЧЕНИЯ В

Ц с р .= -
П + 1-

г
blii------- срЕДНИИ уклон т

НА П -ом УЧАСТКЕ ПОТОКА;

i D - Т п • Р Т/"п+1

Ср * "
, L f i n -И -  c z R ,

Ь П-М *П+1

Величины Т,С и R -ТЕ ЖЕ, что и в формулЕ Ыези, 
НА ИХ ЗНАЧЕНИЯ ОТНЕСЕНЫ К НАЧАЛу П ‘ ГО И П+1-ГО 

УЧАСТКОВ ПОТОКА.
У р а в н е н и е  проф. В.И.ЧАрномского н е п р и м е н и м о  для 
УЧАСТКОВ, В ПРЕДЕЛАХ КОТОРЫХ ПОТОК ИЗ бурНОГО 
СОСТОЯНИЯ ПЕрЕХОДИТ В СПОКОЙНОЕ ПОСРЕДСТВОМ 
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ПрЫЖКА.__________________________

^  Ра с ч е т  л о т к о в  прямоугольного поперечного  се чения

с ПОВЫШЕННОЙ ДОННОЙ ШЕРОХОВАТОСТЬЮ в виде  ПОПЕРЕЧ­

НЫХ Брусков ИЛИ СТУПЕНЕЙ ПО ТЕЧЕНИЮ ВЕДЕТСЯ ПО форму- 

а а м $$2и З , в которых ГИДрА ВЛ И ЧЕС К ИИ рлдиус СЕЧЕНИЯ / к /  

ПРИНИМАЕТСЯ РАВНЫМ ГЛуБИНЕ ПОТОКА / Ь /  В ДАННОМ 

СЕЧЕНИИ, А КОЭФФИЦИЕНТ ЫЕЗИ /С /  ОПрЕДЕЛЯЕТСЯ 

СЛЕДУЮЩИМ ф О р м у ЛА М :

Of) При ПОВЫШЕННОЙ ШЕРОХОВАТОСТИ в ВИДЕ 

ПОПЕРЕЧНЫХ рЕБЕр

ПО

i i . o . o s + z i ' - t t t e j L  (  t r h r )

6j При ПОВЫШЕННОЙ ШЕРОХОВАТОСТИ В ВИДЕ СТуПЕНЕИ  

ПО ТЕЧЕНИЮ

С = 13,8 \/? ■ 4.7(1
А

при ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ С ТУ П Е Н Я Х  И

С = 13,8 V ?

г д е  с|= ?,81 м/ с е к 2 -  ускорениЕ. силы т я ж е с т и ;

X -  СМОЧЕННЫЙ ПЕрИМЕТр ПОПЕрЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ
по то  к а  в м ;

К-ГЛубИНА ПОТОКА НАД рЕбрОМ В М;

А -  СрЕДНЯЯ ВЫСОТА СТУПЕНЕЙ ИЛИ рЕБЕр ВМ )

В - ширинА ПОТОКА (прям оугольного  ЛОТКА) в м; 

i  - у к л о н  руслА

f V  -ЧИСЛО Ф р у Д А

Q и 00 - см. $ 2
Е -  РАССТОЯНИЕ МЕЖДУ СТуПЕНЯМИ ИЛИ рЕБрАМИ

При уКЛАДКЕ ЗВЕНЬЕВ Т р у б  С устуПАМИ

(стуПЕНЧАТо) КОЭФФИЦИЕНТ С ПОДСЧИТЫВАЕТСЯ ПО
форм уЛА М:

qj для п р я моугольных труб по  ̂4 £; 
о) для круглых труб

При 0,225 Б  з 
р (0,0626 С*Р -  10,85 a ) VRE 
ь ‘  0,0395 Б 9JF*

При h < 0,225 D 3/—
Q -  0,275 (0,0626 с1 D -  10,85 А) V Rе

0 0395 (h + 0,05V)

С1-  к о э ф ф и ц и е н т  Ыези в тр у б Е  без

повы шенной  ш е р о х о в а т о с т и  ; 538 8
Копир. Сверил



D -  ДИ АМ ЕТР  Т р у  БЫ В Mj 

R -  ГИДРАВЛИЧЕСКИМ р л д и у с  В М)

0 -  РАССТОЯНИЕ МЕЖДУ СТЕПЕНЯМИ 8 М}

А -  ВЫСОТА с ту п Е н и  ПО ОСИ Тр)/БЫ В м ;  

h  - ГЛуБИНА воды В м

В ПРИЗМ АТИЧЕС КИХ БЕТОННЫХ И ЖЕЛЕЗОБЕТОН­

НЫХ русЛАХ П Р Я М О У Г О Л Ь Н О Г О  ПОПЕРЕЧНОГО 

СЕЧЕНИЯ ПрИ ЕСТЕСТВЕННОЙ Ш ЕрОХОВАТОСТИ 

ЛОТКА ГЛуБИНу В ЛЮБОМ СЕЧЕНИИ БЫСТрОТОКА 

МОЖНО ОПРЕДЕЛЯТЬ ПО ГрАфИКАМ ^ 1 , 2 , 3  И 5 

БЕЗ рАЭБИВКИ НА у Ч А С Т К И  ВДОЛЬ ПОТОКА.

^6. При ГИДРАВЛИЧЕСКОМ рАСЧЕТЕ СуЖАЮЩЕ- 

ГОСЯ РУСЛА ПЕрЕД ТрубОИ НЕОБХОДИМО ВЫЯС­

НИТЬ, ВОЗМОЖНО ЛИ ОБРАЗОВАНИЕ ГИДРАВЛИЧЕС­

КОГО ПрЫЖКА В ПРЕДЕЛАХ руСЛА ПЕрЕД ТруБОИ. 

ЕСЛИ ГЛуБИНА ВОДЫ В КОНЩЕ СуЖАЮЩЕГОСЯ 

руслл м е н ь ш е  к р и т и ч е с к о й  глубины h кр В
ТОМ  ЖЕ СЕЧЕНИИ И уКЛОН ТрубЫ С0 > 1 к р ; ТО 

ВОЗМОЖНОСТЬ ОБРАЗОВАНИЯ ГИДрА ВЛ ИЧ ЕС КО ГО 

ПрЫЖКА ПЕрЕД Т р у б О И  ИСКЛЮЧЕНА.

^7- В СЛуЧАЕ , КОГДА рАЗНЫЕ уЧАСТКИ ПОДЛИНЕ 

БЫСТрОТОКА ИМЕЮТ НЕОДИНАКОВЫЕ уКЛОНЫ ДНА, 

КАЖДЫЙ ИЗ уЧАСТКОВ РАССЧИТЫВАЕТСЯ САМОСТОЯ­

Т Е Л Ь Н О ,  П Р И Ч Е М  ЗА НАЧАЛЬНОЕ СЕЧЕНИЕ ПОСЛЕДУЮ­

ЩЕГО уЧАСТКА ПРИНИМАЕТСЯ КОНЕЧНОЕ СЕЧЕНИЕ 
ПРЕДЫДУЩЕГО уЧАСТКА.

ф8. Н а в с е м  п р о т я ж е н и и  б ы с т р о т о к а  н а д л е ­

ж и т  ОБЕС ПЕЧИ ВАТЬ БурНЫИ РЕЖИМ ПОТОКА, КАрА К“ 
ТЕрИЭуЮЩИИСЯ Т Е М ,  ЧТО В КАЖДОМ ЕГО СЕЧЕНИИ 
ГЛуБИНА К МЕНЬШЕ КрИТИЧЕСКОИ ГЛубИНЫ h Кр. 

К р и т и ч е с к а я  глувинА К кр. для п о т о к а  с пря­

м о у г о л ь н ы м  ЖИВЫМ СЕЧЕНИЕМ ОПрЕДЕЛЯЕТСЯ 

ПО ф о р м у Л Е :  3 ______

M l/ f ?

ГДЕ Б -  ШИРИНА БЫСТрОТОКА в м; 

О С Т А Л Ь Н Ы Е  ОБОЗНАЧЕНИЯ СМ.  ̂£ 2 И 3.

Б СЛуЧАЕ РАСЧЕТА П О ТО К А ,  ИМЕЮЩЕГО НЕПРЯМО-  

угольную форму ЖИВОГО СЕЧЕНИЯ, КРИТИЧЕСКАЯ

ГЛуБИНА К Кр- О ПРЕД ЕЛ ЯЕТСЯ  ПОДБОрОМ  И З  

УРАВНЕНИЯ G J3 Кр ,  cC Q Z

в кр J

ГДЕ (О кр -  ПЛОЩАДЬ ЖИВОГО СЕЧЕНИЯ ПрИ h кр В М2)

В кр -ШИРИНА ЖИВОГО СЕЧЕНИЯ ПОВЕрХу П рИ  

К кр. В М }

О с т а л ь н ы е  о б о з н а ч е н и я  с м . ^ $ 2 и З 

В СЛуЧАЕ прямоугольной или круглой формы

ЖИВОГО СЕЧЕНИЯ ПОТОКА, КРИТИЧЕСКУЮ ГЛуБИНу 

Икр. МОЖНО ОПРЕДЕЛЯТЬ ПО ГрАфИКАМ Л 3 иб.

КритичЕский уклон L кр. п о т о к а  с ж и ­

в ы м  СЕЧЕНИЕМ ЛЮБОЙ фОрМЫ В ПрИЗМАТИЧЕСКОМ 

РУСЛЕ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПО ф о р м у Л Е :

i KD = _ l _____-* КР_
1 Р «6С2кр вкр

ГДЕ Хкр -  СМОЧЕННЫЙ ПЕрИМЕТр ЖИВОГО СЕЧЕНИЯ

при К кр. в м ;

С к р -  коэффищиЕНТ Ы е з и  при И к р ;  

О с т а л ь н ы е  о б о з н а ч е н и я  -  с м . ^  2 , 3  и 8 .

Б. Пр я м о у г о л ь н ы е  в о д о п ри ем н ы е  

к о л о д ц ы

^10. Н е о б х о д и м а я  д л и н а  колодща вдоль  

оси трувы при п о с т у п л е н и и  воды с торщл
КОЛ ОД IX А ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПО формуЛЕ:

<2Г = е1 + 0,5

ГДЕ -  ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ РАССТОЯНИЕ ОТ уСТуПА 
ДО МЕСТА ПАДЕНИЯ СТруИ НА ДНО КОЛОДЩА В М.

В ЭТОМ СЛуЧАЕ РАЗМЕР КОЛОДЩА ПОПЕрЕК ОСИ 
Трубы  ПРИНИМАЕТСЯ не  м е н е е  ширины ПОДВО­

ДЯЩЕГО ЛОТКА И НЕ МЕНЕЕ УДВОЕННОГО 
ОТВЕрСТИЯ ТруБЫ .

Горизонтальное расстояние  0, от уступА 
до места падения струи на дно кол од у. А
ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ИЗ УРАВНЕНИЯ

^  2V* С м Ы о  + е ^ У о ~ >

р -  в ы с о т а  уступА в м •

h И V ' -  ГЛуБИНА ПОТОКА /м/ НА уСТуПЕ И С рЕД Н Я Я  

скорость ( м/ с е к )  ПОДХОДА воды К уступу , 

угол Н АК Л О Н А  ПОДВОДЯЩЕГО р у С Л А  К ГОрИ“

зонту)
CJ S ?,81 м/сек2-  УСКОРЕНИЕ СИЛЫ ТЯ Ж Е С ТИ . 

Горизонтальное расстояние 0, можно определять 

ПО ГрАфИКу ^  6.

^11. Г л у Б И Н А  В СЖ АТОМ СЕЧЕНИИ Н с НА ДНЕ КОЛОДуА 

О П Р Е Д Е Л Я Е ТС Я  п о д с о р о м  ИЗ УРАВНЕНИЯ

Н Л (То + P-flcJ = gay
w 2

где T0 = h + — 2
i

■ПОЛНЫЙ НАПОР В KOHIJ.E БЫСТрОТОКА В I

К  И 1 Г -  ГЛубИН А (м )  И СрЕДНЯЛ с к о р о с ть  ТЕЧЕНИЯ 

( м/с е к ) В КОНЩЕ БЫ СТрОТОКА,

_ Q _ _ уДЕЛЬНЫЙ РАСХОД В М2/сЕК )

10 Л__  'J  " К О Э ф ф И Щ И Е Н Т ,  УЧИТЫВАЮЩИМ ПОТЕрЮ

НАПОрА НА УЧ А С Т К Е  О Т у с т у п А  ДО СЖАТОГО 

СЕЧЕНИЯ. В условиях КОСОГОрНЫХ СООРУЖЕНИЙ можно 

с ч и т а т ь  Jr -  О и У н .

О с т а л ь н ы е  о б о з н а ч е н и я - с м . п р е д ы д у щ и е  пАрАгрАфы .

I I " I
J12. ГлуБ И Н А  П с , ВЗАИМНАЯ С Г Л у б И НОИ В СЖАТОМ 

СЕЧЕНИИ ĵwj ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ по  ф орм уЛЕ

Глубину в СЖАТОМ СЕЧЕНИИ К с И СО Пр Я Ж Е Н Н уЮ  С НЕЙ 

глубину К СД МОЖНО О П Р Е Д Е ЛИ ТЬ  по г р А ф и к у  ^ 7 .

Б. Г а с и т е л и  э н е р г и и  п о т о к а

^13. Ра с ч е т  гаси теля  т и п а  1 с н о р м а л ь н ы м  

углом р А С Т р у Б Н О С Т И  30° П р О И З В О Д И Т С Я  ПО М Е Т О Д И К Е ,  

П Р Е Д Л О Ж Е Н Н О Й  ЦНИИС.
Г а с и т е л ь  р е к о м е н д у е т с я  р а с п о л а г а т ь  на м е с т н о с т и  с 

у к л о н о м  НЕ БОЛЕЕ 0,2.



| l 4  Расчёт гасителя типа i  д л я  прямоугольной

ТРУБЫ При уклоне ДНА ГАСИТЕЛЯ ЛО 0.05 ПРОИЗВО­

ДИТСЯ СЛЕДУЮЩИМ ОБРАЗОМ

1  Ра с с т о я н и е  о т н а ч а л а  р а с т р у б а  до  п е р в о г о "  в о л о б о и н о го  

П О Р О Г А  —  C l  =  0. 63 б Г м )

ГДЕ 6 —  ОТВЕРСТИЕ ТРУБЫ В М

2. Д альность . падения с т р у и :

S-Ькр D*(4.4— нг-)(о.52\/?Ч-а4Д

ГДЕ Ькр. —  КРИТИЧЕСКАЯ ГЛУБИНА В ТРУБЕ В М;

ОПРЕДЕЛЯЕМАЯ ПО Ф ормуле j 8 :
г  _ V “2 

Г г  ’

V ”  Скорость течения в конце т р у б ы  в м/ с е к ;

И —  Глубина воды в конце т р у б ы  в м ;

3. Д лина раструба от начала раструба до второго 

. водобойного порога об = 6  1 * S

4  В ы с о т а  перво го  водобойного порога

Cf=(t.2-H.5) he

5. В ы с о т а  в то р о го  в о д о б о й н о го  порога

С -2 -  (0.25 Ч— 0.30) he НО НЕ 
МЕНЕЕ 0-10 М.

6. Гл у б и н а  потока в п л о с кости  напорной грани 

п ерво го  в о д о б о й н о го  п о ро га

лри Пт^— — М  к  =Нкр(0.э+^)

при W  ^  1 4  b-t =  к  кр ( 1 + 0 5

7 . Гл уб и н а  п о то ка  в н а ч а л е  р а с т р у б а

при 0.5 £ -^-<14 |гр=И8 Ькрт7£

при ,' 4 -  ~ $ с ~ ~  2 5  Нр =(0.95+ 0 .5 ^ )Ькр

8. Н а и б о л ь ш а я  в ы с о т а  п о д ъ ё м а  с т р у и  п о то к а  в

РАСТРУБЕ.

Ь  ш а х  =  1 . 7 5 h  к р 6д ( ^  F 2J

9- Г о р и з о н т а л ь н о е  р а с с т о я н и е  о т  н а п о р н о й  г р а н и  

п е р в о й  в о д о б о й н о й  с т е н к и  д о  м е с т а  н аи бо льш его  

п о д ъ ё м а  с т р у и ,

V  =  _ 3 —
A m  UI

г д е  пг =  1 +  | Л + - Е Г  d  = (г m a x -  ( i t

1 0 . У р а в н е н и е  п о в е р х н о с т и  п о т о к а  в о севой  

в е р т и к а л ь н о й  п л о с к о с т и  :

t l x =  А Х 2 + E X  +  f i t

ГДЕ кх -  г л у б и н а  в о д ы  на р а с с т о я н и и  X о т  

о с н о в а н и я  н апо рной  ГрАНИ первой в о д о бо й н о й  с те н к и

Д а т 2  с _ 2  а т
я  S2 $

а  И т  ОПРЕДЕЛЯЮ ТСЯ ПО Ф ОРМ УЛАМ  П. 9.

По с т р о е н и е  н а ч и н а е т с я  о т н а ч а л а  р а с т р у б а  ( сечение 0 - 0 )  

и ПРОДОЛЖ АЕТСЯ ДО ТЕХ ПОР ПОКА ГЛУБИНА ПОТОКА НЕ 

ДОСТИГНЕТ ТРЕБУЕМОМ ВЕЛИЧИНЫ НА ВЫХОДЕ ИЗ ТРУБЫ.

Р а с с т о я н и е  ( а х )  м е ж д у  с м е ж н ы м и  с е ч е н и я м и  не

ДОЛЖНО ПРЕВЫ Ш АТЬ  f.O  М

Г л у б и н а  воды в с е ч е н и и  1-1

h / p t  = h p - j / i  д х

У к л о н  п о в е р х н о с т и  с л е д у ю щ е г о  в ы ш е л е ж а щ е г о  

у ч а с т к а .

| г = 0 . 5 5 0  +  о . о з о ч  F a  -  о . з о о

Г л у б и н а  в о д ы  в с е ч е н и и  2 - 2

Крг = HpI - ^ 2 дх м т. д.

•S 15. Р ас чет  гас и тел я  типа 2

J  (ТРАП ЕЦ ЕИ Д АЛ ЬН Ы Й  В ПЛАНЕ КОЛОДЕЦ С

водобойной стенкой)

11. Скорость во д ы  н а  в ы х о д е  и з  г а с и т е л я

( V i  У  СЕК.)

V s = 0 A 5 v

ГД Е V - СКОРОСТЬ ТЕЧЕНИЯ В КОНЦЕ ТРУБЫ  В м/ сек.

12 . Га с и т е л ь  т и п а  1 в ы з ы в а е т  н е к о т о р ы й  по д п о р  н а  

в ы х о д н о м  у ч а с т к е  т р у б ы .

Ср а в н и в а е м  г л у б и н у  К с , с о п р я ж е н н у ю  с г л у б и н о й

В КОНЦЕ ТРУБЫ  t i c ,  С ГЛУБИНОЙ В Н АЧАЛ Е  

РАСТРУБА 1гр

h, =0.5 kc ( V1 + 8F1 -l)
Поверхность п о т о к а

Т р а п е ц е и д а л ь н ы й  в п л а н е  г а с и т е л ь  с у г л о м  р а с ш и р е н и я  от o c h JB-20*

РАССЧИТЫВАЕТСЯ СЛЕДУЮ Щ ИМ ОБРАЗОМ  :

1. При НАЛИЧИИ СТЕНКИ ПАДЕНИЯ ( Р) Д АЛЬН О С ТЬ  ПАДЕНИЯ СТРУИ (Ei) 
ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПО Ф О РМ УЛ АМ  f  10 С Ж А Т А Я  ГЛ УБИ Н А  ( К  с )  —

по Фо р м у л а м  $ и ;  при о т с у т с т в и и  с т е н к и  п а д е н и я  з а

С Ж А ТУЮ  ГЛУБИ Н У ( К с )  ПРИНИМАЕТСЯ ГЛУБИНА НА ВЫХОДЕ 

ИЗ Т Р У Б Ы  ; при ЭТОМ УДЕЛЬНЫЙ РАСХОД ( а )  ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ в 

СЕЧЕНИИ^ г д е  ГЛУБИНА ВОДЫ РАВНА |гс. 1

2 .Г А УБ И Н А  (  Кс"), ВЗАИМНАЯ СО СЖАТОЙ ГЛУБИНОЙ ( К с ) , 0  ТАКЖ Е 

ШИрИНА В КОНЦЕ КОЛОДЦА И ДЛИНА L ОПРЕДЕЛЯЮТСЯ ПОДБОРОМ 

ПО УРАВНЕНИЮ ПРЫЖКОВОЙ ФУНКЦИИ ДЛЯ ПРЯМОУГОЛЬНОГО СЕЧЕННЯ

2  Q 2
+  U i  h , c  =

2  а г

g u ) 2
+ Ы г  К с У

ПРИ УСЛОВИИ , ЧТО (be " НЕ МЕНЕЕ 2  h e  

ГДЕ 0  ̂— РАС ХОД ВОДЫ В М а/ С£К у

ПЛОЩАДЬ ЖИВОГО СЕЧЕНИЯ В СЖАТОМ СЕЧЕНИИ В М 2) 

Ы г - Т О Ж Е ,  В КОНЦЕ КОЛОДЦА В М 2 
(В  ПЛОСКОСТИ НАПОРНОЙ ГРАНИ водобойной  с т е н к и )

У к л о н  с в о б о д н о й  по верхн о с ти  потока на  у ч а с т к е  

НЕПОСРЕДСТВЕННО ВЫШЕ ( ПО ТЕЧЕНИЮ ) РАСТРУБА

j-i =0.55 + 0.0304 Fz-О.ЗОО ^

____ j = 4 х ______ 538 10
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Ъ. П о л н а я  д а й н а  к о л о д ц а  

С) ПРИ н а л и ч и и  с т е н к и  п а д е н и я  

L= 61 + С к + а -  C i + 3 £  К е т а

б) ПРИ О ТС УТС ТВ И И  СТЕНКИ ПАДЕНИЯ

£ =  6 к + а  = 3 , 2  К с " + а

ГДЕ d - ТОЛЩИНА СТЕНКИ в м.

Ши р и н а  р а с т р у б а  б  к о н ц е  г а с и т е л я

В.--В + 2 Z t g  20*
ГДЕ В -  ОТВЕРСТИЕ ТРУБЫ В М.

В ы с о т а  в о д о б о й н о й  с т е н к и /С /  при

НЕЗАТОПЛЕННОМ ВО Д О С ЛИ ВЕ О П РЕД ЕЛЯ ЕТС Я 

С УЧЕТО М  УДЕЛЬНОГО РАСХОДА В СЕЧЕНИИ 

ПОТОКА У СТЕНКИ

C  = 8 K c " - H i

г д е  ё  е  1 . 0 5 - к о э ф ф и ц и е н т  з а т о п л е н и я  п р ы ж к а ;

H i  -  П Р Е В Ы Ш Е Н И Е  УРОВНЯ ВОДЫ В КОЛОДЦЕ 

НАД ВЕРХОМ в о д о б о й н о й  с т е н к и  в м .

Н _ и —  ст
1 " И ®  1 о

\ / <*CT '
ГД Е  V C T -  ---------СРЕДНЯЯ СКОРОСТЬ ПОДХОДА ВОД Ы

К СТЕНКЕ В М/С Е К  j

Н  6 & h c " -  ГЛУБИ Н А ВОДЫ ПЕРЕД СТЕНКОЙ В М )  

(J^c T  -  УД ЕЛЬНЫ Й РАСХОД ПОТОКА ИА СТЕНКЕ 

В М г /  СЕК ‘

Н о -
/

полный нап о р  н а д  г р е б н е м  н е з д т о п л е н н о и

ВОДОБОЙНОЙ СТЕНКИ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПО

г р а ф и к у  i f  5  и ли  по Ф о р м у л е  :

И»

З д е с ь  Щ *  0 . 4 2  - к о э ф ф и ц и е н т  р а с х о д а  н е з а т о п -

/ > <
л е н н о й  в о д о б о й н о й  с т е н к и .

Г л у б и н а  в о д ы  з а  в о д о б о й н о й  с те н к о й  о п р е д е л я е т с я  па ф о р м у л а м

J  11 НАН ПО ГРАФИКУ J f  7 .

З а в ы с о т у  с т е н к и  п а д е н и я  с т р у и  в  э т о м  с л у ч а е , п р и н и м а е тс я  

ВЫСОТА в о д о б о й н о й  с т е н к и .
_ X X \
При у с т р о й с т в е  д о п о л н и т е л ь н о й  пристройки  к  г а с и т е л ю  за

ИСХОДНУЮ ГЛУБИНУ ПРИНИМАЕТСЯ ГЛУБИНА ЗА ПЕРВОЙ ВОДОБОЙНОЙ 

СТЕНКОЙ.

Д а л ь н е й ш и й  р а с ч е т  в е д е т с я  ,  к а к  о с н о вного  г а с и т е л я .

Ши ри н а  п р и н и м а е т с я  по стоянной ,  равной  ш и р и н е  п е р в о й  

/ /  7 
в о д о бо й н о й  с т е н к и .

При устройстве гасителя за круглой трубой , необходимо

ПЕРЕСЧИТАТЬ СЕГМЕНТНОЕ ЖИВОЕ СЕЧЕНИЕ ПОТОКА В 

ДИНАМИЧЕСКИ ЭКВИВАЛЕНТНОЕ ПРЯМОУГОЛЬНОЕ СЕЧЕНИЕ.

При э т о й  э к в и в а л е н т н ы й  п о т о к  п р я м о у г о л ь н о г о  с е ч е н и я  

ХАРАКТЕРИЗУЕТСЯ ТЕ М  ЖЕ ЧИСЛОМ Ф РУД А ( Р г ) , ЧТО  И ФАКТИЧЕСКИЙ 

ПОТОК СЕГМЕНТНОГО СЕЧЕНИЯ.

d j  Ши р и н а  э к в и в а л е н т н о г о  п р я м о у г о л ь н о г о  с е ч е н и я .

6 эк =3)- 0.25

6) Глубина потока в эквивалентном  прямоугольном сечении

К ЭК = V
* о эк

ГДЕ Ю-Д И АМ Е ТР  ( ОТВЕРС ТИ Е J КРУГЛОЙ Т Р У Б Ы  & м ;

h/c ; U)c ГЛУБИНА (М )  И ПЛОЩАДЬ ЖИВОГО— СЕЧЕНИЯ

( М г ) ПОТОКА в конце ТРУБЫ.
'  \

При решении уравнения прыжковой Функции Ь О ^ й э к х Я э н

$  16. Д л и н у  г а с и т е л я  т и п а  3 о п р е д е л я ю т ,  и с х о д я  и з  у с л о в и я ,  

ч т о б ы  с к о р о с т ь  п о т о к а  в  к о н ц е  г а с и т е л я ,  о п р е д е л я е м а я  

при, е с т е с т в е н н о й  ш е р о х о в а т о с т и  д н а  г а с и т е л я ,  НЕ ПРЕВЫШАЛА 

БЫ ДОПУСТИМУЮ  СКОРОСТЬ ПО М АТЕ Р И А Л У у к р е п л е н и я .

§ 17 У крепление за гасителями производится из условия свободного

РАСТЕКАНИЯ ПОТОКА НА ПЛОСКОМ ДНЕ. МИНИМАЛЬНОЙ ДАННА 

УКРЕП Л ЕН И Я  —  2 . 0  М-

£ 18. Ши р и н а  п о т о к а  з а  г а с и т е л е м  о п р е д е л я е т с я  по эмпирическим 

Ф о р м у л а м  :

1. За ГАСИТЕЛЕМ ТИПА 1
Bi = 2В. {1.262+1.09 е3 [ £ (  1 - i) +0.200]j

Г Д Е  В о — ШИРИНА ГАСИТЕЛЯ В КОНЦЕ РАС ТРУБА  В М *

X  — РАССТОЯНИЕ ОТ Н АЧАЛ А  КРЕПЛЕНИЯ ДО РАССМАТРИВАЕМОГО 

СЕЧЕНИЯ в м ;

1  — УКЛОН ВЕРХА УК Р Е П Л Е Н И Я .

2.3л гасителем типа 2  ( трапецеидальный в плане водобойный

К О Л О Д Е Ц ) -

Вч. 2 +0.123]}

В с — ШИРИНА ПОТОКА В М ЕС ТЕ  ПАДЕНИЯ СТРУИ

Вс ~B+2 ( z+eo t j ( y

Г Д Е  --- В  — О Т В Е Р С Т И Е  Т Р У Б Ы

У  — УГОЛ, ОБРАЗУЕМЫЙ СТЕНКОЙ ВЫХОДНОГО

УСТРОЙСТВА С ОСЬЮ СООРУЖЕНИЯ ,  В ГР А Д УС А Х .

Остальные обозначения см. $ 10 и 15.

fc 1 9 . Г л у б и н а  р а т м ы т г а  з х  к а л е н и е м  т л я  о б о и х  т и п о в  

г а с и т е л е й  о п р е д е л я е т с я  по э м п и р и ч е с к о й  ф о р м у л е

Т я+МН рр 1ъб
Г Д Е  К. р р  —  ГЛ УБИ Н А , Ф О Р М И Р У Е М А Я  РАВ Н О М ЕРН Ы М ^ 

СПОКОЙТГШ

Ф о р м у л е  Б.И. С т у д е н и ч н и к о в а  

( или по ГРАФ И КУ ) .

0.8

П О Т О К О М , О П Р Е Д Е Л Я Е М А Я  ПО

*

= (  3 , 6  d 0 2 5 )

j 2 С Д Е Л Ь Н Ы Й  РАС ХО Д  П О ТО К А  В КО Н Ц Е  УКРЕПЛЕНИЯ 

в  м 2/ с е к .

1I - h i  V i

hr L И V i  “"СРЕДНИЕ ГЛУБИНЫ И СКОРОСТИ ПОТОКА В 
КОНЦЕ У К Р Е П Л Е Н И Я , О П РЕ Д Е Л Я ЕМ Ы Е  ПО 

УРАВНЕНИЮ  Ч а р н о м с к о г о  ( с м ф З )  

а —  СРЕДНИМ ДИАМЕТР ЗЕРЕН Г р У Н Т А  И  ,

lb  6- Б Ы Т О В А Я  ГЛУБИНА В НИЖНЕМ Б Ь Е ф Е  1
у '

М  — К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т , ЗАВИСЯЩИМ ОТ ГЕ О М Е Т Р И Ч Е С К И Х

Форм  и условии работы сооружения

ЗДЕСЬ J H  - К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т  , ОПРЕД ЕЛЯЕМ Ы Й ПО ГРЛфИКУ.

В г р а ф и к е  п р и н я т о  Qp -  РАС ЧЁТН Ы Й  р а с х о д ^  р а в н ы й

\
ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ Т Р УБ Ы  в р а в н и н н ы х  у с л о в и я х  

В М 3/  СЕК.

Q — Ф АКТИ ЧЕС КИ М  РАСХОД

h/K p i -  КРИ ТИ ЧЕС КАЯ ГЛУБИНА В РАССМАТРИВАЕМОМ 

СЕЧЕНИИ /  С М .Л  7  /  1

Цг / /
Т — КО Э Ф Ф И Ц И ЕН Т, ЗАВИСЯЩИМ ОТ УСТРОЙСТВА В

КОНЦЕ УКРЕПЛЕНИЯ И РАВНЫЙ *.

ПРИ УСТРОЙСТВЕ ОТВЕСНОГО ЗУБА  t  = 1 .0  ,

ПРИ УСТРОЙСТВЕ ПОГРЕБЕННОГО ОТКОСА 1 1 5

V  И .  3 5

ы ъ 11



График 8лл определения
коэффициента №

I I I I I 
Расширякнциесд

— ^  
у

бойоШние кололиы / *
,7

f  "

// X  Гасители типа 1

7'

04 03 IZ

20 Ширина потока за типовым оволоШт 
и бетонным расширяющимся лотком с гладким 
дном определяется по змпирической прортуле.

гЗе

D O  ( о т  U. - 0.52) f h i lx  
D0 1+0.S62(H)X

X  - paccmojHue по оси соорулсенил от 
начала раструба В пл ;

L -  уклон русла, по кот орошу растекает­
ся поток.

§ 21. Ппийгна размыба за укреплением при 
6ыхо9е потока из расширяющегося плоского 
лотка или типового оголовка определяется 
по формуле проф. Патрошеба.

т - б и ’Ч г - Г
г9е б р  - коэффициент, зависящий от 
Виаметра зерен грунта и принимается 
по таблице.

v %
Z  ~ р Г  " $ M b H O S  з н е р г и я  п о т о к а  В  к о н ц е б о м  

*  сечении В м;
d -  Зиаметр зерен ерунта 6 мм, меньше 

которых 6 Ванном грунте 
содержится 90 0/« зерен 
по бесу *

уЗельный расхоЗ потока 6 рассмотри' 
баемот сечении В м2/сек.

§ 22. Глубина Воронки размыва, определенная 
по формуле § г1 t получается при заделке 
крепление погребенным откосом не круче 1:1.5
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Д о п у с к а е м ы е  cK OD Ocm u  т е ч е н и я  Воды ( м / с е к ]  
В постол иных ги д р о т е х н и ч е с к и х  с о о р у ж е н и я х  '

N
"|п Ро? поверхности русла или потока Размер 

В см.
средние гласи ни 

потоке В т
О.Ч 1.0

1 Песок сребнии 0.025-0.1 0.35-0.50 0,45-D.eO
г гравии среЗнии 05-1.0 080 030 0.85-1.05

3 валька мелкая 1.5*25 1. I I -1.25 1.20-1.45
4 валька крупная 4 0 -7 5 1.50-2.00 115-240
5 Булыжник мелкий 7.0-10.0 2.0 -2.45 2.40-280
6 Б у л ы ж н ик средний 100-15.0 2.45-300 2.80-3.35

7 Булыжник крупный 45.0-20.0 3.00-3.50 3.35-3.80
8 Глины и тяжелые суглинки среднеплотные — 070 085
9 Суглинки тощие среднеплотные — 0.55 0.80
га Конвлотерат, мергель, сланцы — 2.0 25
н ЙзВестнлки — 3.0 3.5
12 Песчаники и плотные известняки. — 40 5.0
13 Эрами ты и прочие твердые породы. — 150 18.0
14 ОЭерновка плашмя — 0.3 1.12
15 То же б стенку — 15 1.8
16 Одиночное мощение но мху разм. катил в среди. 15 2.0 2.5
17 То же 20 2.5 3.0
18 То ж е 25 3.0 3 5
19 Одиночное мощение на щебне размером камнл В срепнем. 15 2.5 3.0
20 То ж е 20 3.0 3 5

21 То же 25 3.5 4.0
22. " Одиночное мощенип с потюром и груБЫм a 

приколом иа т ё о и в } к а м н и  p as m . в среднем. 20 3 5 45

23 То эюе 25 40 4 5
14 То же 30 40 5 0
25 АВойное мощение из рваного камня на щебне. 15-20 3 5 4.5
26 Бутовая па д ка  из известняка — 3.0 3 5
27 бутоВал клабка из камнл крепких пород. — 6 5 8.0
28 Бетон как одежда ( марка 100) — 5.0 8.0
29 То же  марки 150 — 5.0 7.0 _

30 То ясс морги 200 — 65 8.0
31 1Воиное мощение на цементном растворе 15-20 0.0 —

32 Укрепление бетонными плитати,об%един. § ковры. 50*50x12 50 —
33 ОГСелезобётонные лотки. — 10.0 —

Значение к о э ф ф и ц и е н т а  „ С "

коэф ф ициенты  ш е р о х о в а т о с т и  „ п "  поакад. П о В л о В с к о т у

12.

20

Наименование

Одиночное мощение но щебне из булыжного камня g - 15-20 см

Одиночное 
мовдие 
на щебне

Одиночное мощение на 
щебне с подбором лица 
и грубым приколом.

о) изрваного камня размером /5см

I I гост

*)- 25см
о) оз камней размером 2 0 т

I I 25СМ
Лбоинос мощение из рваного кам ня, на щеине ; н и ж н и й  слои
из камней 15см верхний из камней 2 0 cut. ____
О о легченный ЬутоВый ломок h ssem с йШ ряйной укладкой iши лоток h *з5см с двухрядной укладкой котня 
на цементном растворе яд щебеночной подготовке _____
Абоиное. мощение но щебне В плетнях- ни х н и й  слои из камней -15ст Верхний слои- из камней 2 0  см . ' ______________ _____1
ЗШ/езобетоннал труба без перепадов
Каменная труба из бтобой бутобстонной кладки без перепадов
Лоток из соорных фотонных плит из 
на щебеночной подготовке, толщиной

а м т  уложенных
см.

Лоток из бутовой кладки с груБои поверхностью и применением 
камня крепких пород I предел прочности не менее зов кг/см
Рисберма из камнл размером го-зосм.
Лоток из бетона М-150 с грубой бетонировкой дна
Каналы, чисто высеченные 6 скале.
Каналы без тщательной обработки поверхност и, но с улалением  оезких выступов._______  ______ ______ '__________
Каналы, грубо Высеченные В скале.
ЛВоиное мощение на цементном растворе.

Укрепление бетонными плитами, объединенными в ковры.
Р ш , рачьи 6 благоприятных условиях гео свободным течением 
без засорение и значит ельны х Второелш.
Каналы и реки В сравнительно плохих шоВизх1напр.кюстати с Водорослями Вулижникот или замет но зароет травой с мест, odpj г____
то осе,в весьма плохих условиях ( с неправильным профилем
значительно засоренные ка м н я м и , водорослями и  ор.)_________
то лее В значительно плохих условиях (о б л о ж и  скалы  и крупные камни  
по руслу, густые корни .гночит. промоины и обвалы/заросли камыш.

0020

0 0 2 5

0025
0.025
0.025

0.025

0.025
0.025
0032

о т

0.018
0.016
0.020

0.025
0.015

0.025

о.очо
0.015

0020

ом
Q025

аозо
0.035

О.ОВД

£1
?угЗе y^^srir-o.is - o^TTflTn-oi J

о.он 0.013 0.017 0.020 0 0 2 5 0030 0  035 004 0 0 5 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10

0.05 61.3 487 33.2 261 186 139 109 8 30 5-89 422 3.16 2.36 1.92 153

0.06 62.8 50.1 34.4 27.2 19.5 147 11.5 9.30 6.38 4.6? З.ЧЭ 2 7 2 2.15 1.74

0.07 641 51.3 35.5 28.2 20.4 15.5 12.2 9.90 6.80 5.00 3.80 2.98 2.37 1.34

0.08 662 52.4 36.4 23.0 2.1.1 16.1 12.8 103 7.23 5 3 2 407 3.21 2.58 1.12

0.10 67.2 54.3 381 30.6 22.4 17.3 13.8 11.2 7.97 5.33 4.60 3.66 2.97 1.46

0.12 688 55.8 39.5 31.8 23.5 183 147 121 8.60 6.43 5.07 407 3 3 3 2.75

0.14 7 0 3 57.2 40.7 33.0 24.5 19.1 154 12.8 9.20 7.00 5.50 4.43 3.66 3.06

0.16 71.5 58.4 41.8 34.0 25.4 19.3 16.1 13.4 970 7.46 5.90 480 3.38 3.36

018 726 53.5 42 ? 34.8 28.2 20.6 16.8 14.0 10.2 7.89 628 5.13 4.28 3.63

0.20 73.7 604 43.6 35.7 26.9 21.3 174 14.5 10.7 8.23 664 5.45 456 3.88

0.22 7 4 6 61.3 44.4 36.4 176 213 17.9 15.0 Н.2 867 6 9 7 5.75 483 4.13

0.24 75.5 62.1 45.2 37.1 283 22.5 18.5 15.5 11.6 9.03 7.29 6.04 5.09 436

ао5 о.1 0. 1 5 .D.2 0-25 0.3 0.35 04  0.45 0.5 0.0 07 0.8

Условные обозначения .* 
п - коэффициент шероховатости 
R -  гиЗраблическии радиус 6 м.

Примечаний:
1. При проверке на наибольший раахоЗ Й тах допускаемые 

скорости повышаются на з 5 * /0

2 . Приведенные в таблице значения даны без учета аэрации 
потока .

ИОН 0.013 0017 0020 0.025 0.030 0035 004 0.05 0.06 0.07 0.08 003 0.10

0.28 76.3 623 45.9 37.8 28.8 23.0 183 16.0 12.0 9.37 7.60 631 534 453

П28 77.0 636 46.5 38.4 29.4 235 19.5 (6.4 123 ЗЛО 7.83 6.58 5.58 4. 8 l_
030 777 643 47.2 39.0 29.9 240 19.9 16.8 12.7 10.0 8.17 6.83 581 5.02

035 73.3 658 486 40.3 31.1 25.1 10.3 17.8 13.5 10.7 8.83 7 43 6.35 5 5 3

0.40 80.7 67.1 43.8 41.5 32-2 26.0 21.8 185 142 11.4 9.45 7.98 6.86 600

0.45 82.0 68.4 50.9 425 33.1 26.3 22.6 19.4 149 12.0 9.98 8.43 7.33 6.44

0.50 83 / 695 51.3 43.5 34.0 27.8 23.4 10.1 15.6 125 105 9.02 7.77 6.85

0.60 85-6 71.4 53.7 45.2 355 23.2 247 21.3 167 13.6 11.4 9.83 8.58 7.61

0.70 868 73.0 55.2 46.6 36.9 30.4 258 224 17.7 14.5 12.3 10.6 9.32 823

0.80 883 7 4 5 58.5 47.3 38.0 31.5 26.8 234 18.9 15.3 13.0 11.3 то 8.31

090 83.4 755 57.5 48.8 389 32.3 27.6 24.1 19.3 16.0 13.7 11.3 106 9.48

1.00 90.3 76.9 58.8 50.0 400 33.3 2X6 25.0 20.0 16.7 143 12.5 11.1 10.0

Министерство транспортного с т р о и т е л ь с т в а  
ГлаВтранслроект -  Л енгипротранстост

Типовой п р о е к т 
унифицированных кссогорных 

ВоЗопропускных труб" Зля железных 
и автомобильных Порог.

Допускаемые скорости 
течения воды коэффи­
циенты шероховатости 

и
коэффициент „ С .

тип. проекта п/п Артамонов Ши(рр 857 Лист 1
раковойпроекта п/п Лившиц.

м - ? -раковсо.группы п/п Клейнер
558 13Проверил п/п Клейнер

исполнил п/п Соболеб

Копировал Сверил: «Чео,
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Разрез no оси лотка Геометрические Спецификация арматурыно ет/к

% % см п
1.0 ЬМ 10.0 /
1,25 0,49 П. S 2
1,5 074 15.0 4
2,0 1,24 /00 //
3.0 2.24 15,0 /4

~ Е ~ С
М ММ

1.2S 450
/.so 200
2.0 1200
з.о 2200

*=50

6
м

*vi
(г Ш

мм % м W
%т ь

кг

1.0
/ Ф/0 — - — — —

2 ф 8 970 4 3.88 0395 1.5
Um oro 1.5

125
1 ф/0 1220 6 7,32 0.6/7 4.$
2 Ф8 970 6 5.82 О.ЗЭ5 2.3

и т о го 6.9

15
1 ф/0 т о 6 /0.32 0617 М -
2 ф8 970 Ю 9.7 039S и

о т о го /0.2

2.0
1
2

Ф/0
Ф8

2720 
9 70

6
20

/632
2328

0,6/7
0,395

/0.1 
9,2

и т о го 19,3

3,0
Т
2

ью
68

4720 \6\2&Л1\0.6/7 
970 \sq\z9.1\0J95

17,5
/1.5

U m o ro 290

ГидоаВлические характеристики быспгротокоВ

Шиф.
*gm
о М

Sic
ко Я К-Бо

шт Щ
10

Я
19 0.19 1 01$

2.0 20 0.29 1 025

3.0
18 OJQ 1

0,3*
20 0?4 1

Объем работ на 1 л. м лотка

I l i l Ширина^лотка

1.0 1.2S 1.5 2.0 30

1
0.6 0.32 0.3S а зэ 0.47 0.62
0.9 038 0.42 0 46 053 068

1.2 Q4S 0.49 OS2 0.60 0 75
1.5 0.S1 055 OS9 ОМ 08/
0.6
0.9
1.2
1.5

0,15 0.18 020 026 039

Наимено­
вание

Мате
риал

Высота входного блока
71м 1 ТТм "
Ширина лотка л /

10 1.25 1.5 2,0 3.0 1.0 1.2S1.5 2.0 30
Входные

блоки
э к б .  
м 300 1.0 1.S

Укреплен,КОНУСОботкосов
Бетон 
М 150 3.0 3.2 3.4 3.7 4.5 4.4 4.6 4.8 5.3 6.3

Экран Demon
M -/SO з.о 3.1 3.3 3.7 4.4 3.5 3.7 3,9 4.3 5.0

втык
б л о к о в

Бетон
M -/S 0 0.1 0.1 0.1 0.2 0.3 0.1 0.1 0.1 02 0.3

Umoro Бетон
M -/SO 6.1 6.4 6.8 7.6 9.2 8.0 8.4 8.8 9.8 U.6

Х а рактеристики 
й/юкоб быстротоков

s i r  Ш т \15\20 до

h/cp -  К р и ти ч е с к а я  глуб и н а  
ho -  Глубина бодь/ при  равномерном дви ж е н и и  

п о т о к а .
h -  Глу б и н а  боды при скоростиг д о п усти м о й  

по м а те р и а л у  ( /о м/сек)
£ та х -  Максимально д о п у с т и м а я  д л и н а  

дь / с т р о т о к а .

0.6
ISaokot у, 6 11,8 |2,0|2.̂ \i.1 
Yf/ A0™ р З  207 2// WS\219

I о, э  vA okZj v . 76 \ о т щ ю ^ о с \ХбАокаНШ O.BW92f.06Q6\ 
\ 4 %«т \1.9 2 t \ z j  2 7 Щ ,  
14t*oaiV0 ‘l 2080)2 2/6 2Щ

11
| ШЪеьсти*Расход Уклон бь/стРотокс/

лоткауУП\Ы1flbtolQ- L- о. os 070 с =а 2о 1-0.00
В утльн.

с п Я h/сьho h Ттспсh*p.ho 4 ЪпахАкр.ho h УлтЬкр.ho h Ттсп
м М М м* /сек ¥ м ¥ М ¥ м м м м ¥ ¥ ¥ V V Ы JL.

10 22 0.86OAZ 0.800.33 — 0.800.26 - 0.8 0200.23218
10 — 1.0 46 1,300,70 — — 1300.S6 — — 1,300.440,47SO.S13 0,34ОМ 12$

12S — 2.5 0.7S0.39 — 0.750,31 — — 0.750,20 — - 0J50.200,2122.1

1.25 1.2S — 3.9 ш 0.S2 — — 1.000.9$ — — 1.0 0,30 — — 1,0 0.2003214.5

— 1,25 5.3 НО о/ — — ао 054 — и 0.42ом 37.013 033ОМ И, 7

1.5 — 3,9 089044 — 0.89ом — 0.890.28 — — 0,890220.2715.3

IS 15 — 6.0 1180.60 — — 1.180.97 — — 1.180.370.4138$ 1J80.290.М12.0

— 1.5 5,5 1,60ОМ — - — Ь60066 — — 1,600,510602S.B/.600,40060Ю.1

— 2.0 12.6 1,600.78 — — 1,600,62— — 1.6 ом 0,6423.11.600.38ОМ 9.6

— 2.0 15,0 1.790,87 — — 1790.630.7585 1790.500.7521.61,790J2075 9.0

2.0
1.0 — 21 0.S00,23 — — 0.500.18 — — 0.500.15 — — 050013 — —
— 1,0 4,6 0.810.38 — — 0,810.30 — — 0.810,20 — — 0,810190.2351.4
1,25 — 2.5 0.500.28 — — 0.S4 0.2 — — ом 0,16 — — 0.59013 — -

1.25 — 3.9 0.73ом — — 0J30.27 — — 073 0.21 — — 0.730.170.193>9.6
— 1,25 5,8 0350.44 — •— 0950.3S — — 0.9S0.280.2962.00950.220.29(2.6

1.5 — 3.9 0.560.26 — — 0.560.21 — — 0.560J6 — 0.S60.13 - “

15 — 6.0 0.1S034 — — 073027 — — 0.750,220.2153.20.750.1702116,9

3.0 — 1.5 Э.5 1.01045 — 1.01037 — — 1010.290.324491010230.3213.3

— 2.0 /2.6 1.220.S3 — — 1.220.44 — — 1,210.35ом 27.81.22028ОМ 10.9

— 2.0 15.0 Об 061 — — /л 0.48050114 1350.390S022.013603105010.2

„ . В таблице гидравлических харак- 
220[ триста*: _указана макси таль-

Улокат^Ч^У РЫЗ.оил
И 'Ш к щ ш т т ш к
ш ш б ш ш ш ш ш
ШШ9Е1ЭЕВЕ&ШЕ13

при катар

% % ф
мерного 
ся меньше (О  
то ко б  не on

0,51
~Тг
2

~20Т
075
7 9

.. __ , -ибо
гоуЬгк . длина быстро 

токоь не ограничивается и  
принимается 6 зависим ост и  
от местных условии. 
Высота стенок лотков назна- 

42/ *  больш е глуби- 
Y6di

чается на  
пот оканы

.D o n ,
W h o m  сечении 

^сопряжения лотков С прям о- 
■ угольны ми трубами приве - 
, день/ на  л и с т а х  Н З а -4 8

с кругль/ми  
Но - 16.

н а  л и с т а х

М и н и с те р с тв о  транспортного с т р о и т е л ь с т в а
Г У /а б тр а н с п р о е к т  - У[енгипр о т р а н с м о с т

Т и п о б а О  п р о е к т  
унисриииро ваннь /х  косо го р н ы х  
водопропускны х т р у д  д л я  
Ж е ле з н ы х и  а в т о м о б и л ь н ы х  

дорог.

Б ы с т р о т о к и  
прям оугольного  
сечения и з  
сборного желе­
з о б е т о н а

нач.отоела 
типов, проект. подпись Яртамонов Шифр Я857
Ру ко Водитель пЬоск-та // Л и в ш и ц ы тч^ г М~д

7/00руководитель
ГРУППЫ и Клейнер

5 3 8 14Про в ер ил и Першина
исполнил п Мироненко

К>%п СТЪ'!** - г  ГгЬе/л . / Р а г о з и н а  /
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Разрез по оси лотка
ЪЗм

Э кр ан

Подготаёке/ из *н *5ня  
и л и  грс/б и  Я 6 z t o  см

Б е т о н  M-/SO Пл а н

Гидравлические характеристики ёыстротокоЬ

(засыпка непоказана)

р - -------- у= Щ
— пи! f t  1

1 i
mill m m .- птттнмш

£
*  А

— ..... .........

—  бетоном м-iВо о - /5см
= L  Разрез по оси лотка

7 /  З м

в
ЬЯЫфсгтЪчлиз Расход Уклон бы  с т  ротока
«Ьуп
а t (2

L = O.OS Г-О./О с= 0,20 с-о.9о
Икр. ho h ТлгсрНкр ho h ,(тинИкр ho h ■ЦГЮ\Икрha h Шн

м м м МНсек Л1 м м М м № м № ж М О1 Ж. Ж. /К м м

1.0
1.0— 2.2 0.80.42 — 08 033 08 0260.283S 08 0.2028 8.9

- 1.0 кв 1.30.74— — 1.3 0.S6 - — и 0.990.S819JS1,3 0.340.S8S.8

1J2S

т 2.S OJS0.39— — 0750.31 — - 07$029026 28 0,750.20.267.9

1.25 3.9 1.00.S2— — 1.00.95 - — 1.00.340.9 19.11.00290.9 6.S

- 1.25 S.8 1.3 0.7 — — 1.3 0540.S85251.3 0920.S813.41,3 0.330.58 S.6

IS

15 — 39 0.89044 — — 089 0.36 — — 0.890280.3319.40.890.220.33 12

1.5- 6.0 Ц8 0.6 - - 1.180.970.S198,81,180.3705113.$1,180Л90.S15,7

- 1.S 9.S 1.6ом — — 1.6 0660.828.31,6 0.S103 70.41,6 0.9 0,8 4.6

2.0

2.0 12.6 1.6 0.78 — 1,6 0.620.7925.51.604)0.7910.21,6 03)079 4.7
2.0 15,0 1,790,870.99 78 1J9ом 0.962921,790590.998.01,790,410.944JS

1.0 — 2.2 o.s 024 — 0.5 019 — - 0.S0.74 - 0.50.130.1416.7

— 1.0 46 0.81038 — — 0.810.3 — — 0.810240,297S.S08101902$ 8.1

1.2S 2.5 0 5 4 0.25 — 0.540.2 — — 059016 - - 0S40.13016 И.З

1.2S 3.9 0.7Z039 — — 0.7Z027 — — 0.720.2102916.80.720.110.248.9

125 5,8 0.96ОМ — — 0.960.3S — — 0960280361S.7096022036 6,6

1.5— 3.9 O.SG0.26— — 0.S60.21 — 0560.160.1719.70.560.130.179.9

1.S— 6.0 0.750.34 — 0.7S0.27— — 0750.2202619.70.750.170.26 13

3.0— 1.S 9.S 1.010.95 — 1.010.370.999.81.010.290.419.71.010.250.4 6,3

— 2.0 12.6 1,220.53 — — 1,22ОМ 0.5352.51220250.S31291.220.280535,9

— 2.0 15.01,360.61 - — 1,360.980.6327 т 0.390.639.61.360.310.63 5.5

Входная секция

График для определения пголи/ины стенки (а)

И 1 Л  2IS 'в  i15 н

1 Г

sXЛ*
ft i*LА „Ао?
*ее П

/
jГ *Г*

/г
Jуи

/7

1

Примечания
•/, Толщина стенок лотка принимается $ зависимости от 
Высоты лотка и глубины русла по графику, приведенному
на данном чертеже. При необходимости назначить Высота 
лотка, отличную от приведенной В графике t разрешается 
проводить линейну .... '

критик
Если скорость равномерного движения оказывается меньше
Вм/сек. длина быстротоков не ограничивается и принима­
ется 6 зависимости от местных условие/.

\Фундамент Входнойб' глуД/ь

Условные обозначения
критическая глубина

,3. Вь/сор/а стенок лотков ̂назначается на 02м больше
УН
пр.

день/ на листе Н38- */8 с круглыми на листе 846
________ ___________  ______  В данном сечении,

секции (э к р а н ) В. Сопряжения лотков с  прямоугольными трубами прибе­
гла/оины потока

Ькр критическая глуоина
ho Глубина боды при равномерном движении потока 
h Глубина Воды при скорости, допустимой по материалу (8 м/сек) 
Утах Максимально допустимая длина быстротока.

Размеры лотков

s m

as /.о f.S 2Л 2.S 3.0

Ширина 
лотка 
в м

Вь/сота 
стенки лотка 

Ум
1.0; 1.25; 7.S 

2 .0 ; S.Q 0 ,6 10.9 <1 1,5

-------------------------С д с Р ----------------------------------Министерство транспортного строительства
Глав т ранс проект  -Л е н ги п р  о т р а н см ост
Типобои п р о е к т  

унифицированных ко со горных 
водопропускных т р у б  для 
железных и автомобильных дорог

Лыс/протоки 
прямоугольного 
сечения из 
монолитного 
бетона

псу. отсел а типов, проект. подпись Йртамонов ШифрН 557ЛистЗТУ Кб Кос- 
проекте ,, Ливи/ и ц Н е т

м - б
гуко б сайт- ГРУППЫ и КлеОн ер

558 15Проверил о Клейнер
L/сполнил // Мироненко
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Разрез no оси л о тк а М о н о л и т н ы й  б е т о н  
б е т о н  М -  200 4 Z  jem r Гидравлические характеристики быстротокоб

У крепление плит  ил*и 
стыки м еж ду плат и м и  I'- j - 1 

ононол ичиВаются бетоном

Разрез по оси лотка ,ч

Крутизн# откоса  
быстротоков „ Г т  " 
назначнется б зависи­
мости о т  м естных, 
грунтфвь/х условий 
и не долж н а  б ы ть  
круче /• I  кроме скаль 
ных гр у н та 6, где  
допускается устрой­
с т в о  Вертикаль - 
ны х откосов

20

2.0

3 0

5 0

тберетш
т рубы У к  л  о н  б ы с т р о т о к а

Круг­
лой

ПрЯ-
МОУГ

Р а с ­
х о д L -  О. 0 5 l  = 0 ,1 0 1 = 0 .2 0 1 = 0 .4 0

d Ро Q Ьк р . h  о h 1та* hKt> h o h /m ax Ьк р h o h lmcr h xp h o h /m ay
м м м*/сц * м м м л/ М м M M M M M M M M M M

0.75 — 0.74 0.34 0 /8 — — 0 .М o / s — — 0.34 0.12 — — 034 0.10 0.12 6,0

1.0 — 1.4 050 0.26 — — OfSQ 0 .2 / — — O.SQ 0 /8 0.20 13.1 0.50 0,14 0.20 4 .5

1.0 — 2 .2 0.64 0.33 — — 0.64 0.28 0.29 3 4 9 0 6 4 0.23 0.29 8 ,9 0,64 0,19 0.29 3 8

— 1.0 4.6 0.95 0.50 0.51 90.7 0.95 0 4 1 0 5 / /6,3 0.95 0.34 0.51 8.4 0.95 038 0.51 3.9

1 2 5 — 2 .S 0.63 0.32 — — 0,63 0 2 6 0.28 2 9 .0 063 0.22 0.28 8 ,5 063 018 0.28 3.7

1.25 — 5.9 0.81 0.41 — — , 0.81 0.34 0,40 18.2 0.81 0.28 0.40 7.1 0.81 0.23 0.40 3,2

— 1.25 S .8 0 9 9 0.51 0.54 57.5 0.99 0.42 0,54 14.5 0.99 0.35 0.54 6.2 0 9 9 0 2 8 0 Я 2 3

1.5 — 5.9 0.75 0.37 — — 0 75 0,31 0.36 18,3 0.75 0.25 036 V 0.75 0.2/ 0J6 3 .9

1.5 — 6.0 0.95 0.48 0.51 45.4 0.95 0.39 0 5 / 13,8 0.95 0.32 0,5/ 5 .9 0.95 0.26 0.51 2 8

— 1.5 9 5 1,22 061 0.72 383 1,22 0.S1 0.72 4 ,4 1,22 0.42 072 5 ,1 f.22 a # 0,72 2.5

— 2 .0 12.6 1.28 0.62 0.77 24.8 1,28 0S1 0 7 7 14,9 1.28 0.42 0  77 4,6 1.28 0 3 4 0.77 2 3

— 2.0 15.0 1.41 0 6 8 0,88 21.9 1,41 0 5 6 0,88 9,2 w 0.46 0.88 4J3 1,41 038 0,88 2.1

Ю — 1.4 — — — — 0 3 5 0 1 4 — — 0.35 0.12 — — 0.3S 010 0.12 5 .1

1.0 — 2.2 0.46 023 — — 0,46 0t19 — — 0 4 6 0 ,/S 0./7 14.3 0 4 6 0.13 0./7 5 ,4

— 10 4 6 0.72 0.55 — — 0,72 029 033 20.7 072 023 0.33 7,8 0.72 019 0.33 3.5

1.25 — 2 .5 0 5 5 0.24 — — 055 0.19 — — 0.S5 0.16 0,19 11,4 O 'SS 0.13 0.19 3 8

1.25 — 3,9 0.75 0.31 — — 0.73 0 2 5 029 27.0 073 0,21 0.29 8.4 0.73 0.17 029 3.5

— 1.25 5 ,8 0,95 0 3 9 — — 0 9 5 032 0.41 15,0 0,96 0,26 0.41 5 8 0 9 5 0.21 0.41 3.2

1.5 — 5 9 0.53 0 2 S — — 053 0.21 0,21 53,4 0 5 3 0,17 0,21 9,2 053 0 /4 0.21 1 1 L
i 5 — 6.0 0 6 9 032 — — 0 6 9 0.26 0,31 18,7 0.69 0.22 031 7,2 0 6 9 0 ./8 0,31 3,3

— 1.5 9.5 0,31 о м 0.46 43,7 0.91 0.35 о м 1 4 0 0.91 0.28 0.46 7.9 0 9 / 0.23 о м 2 .9

— 2.0 12.6 1.08 0.50 0.59 30.1 1.08 041 0,59 11,6 1,08 033 0,59 s z 1,0% 0,27 0,59 2 .5

— 2.0 /5 ,0 1.19 0,55 0 6 8 26,6 1,19 0 4 5 0 6 8 10,8 1,19 0,37 0.68 4 .9 1,19 0,30 0,68 2 .4

Объем подготовки
Вы сот а  
ст енки  
лот/ccf 
h  в  м

ш и р и н а  л о т  лесу 
6  м

1,0 125 1.5 2.0 3.0

0.6 0.3 о.з 0.3 0.4 0.S

0 9 0 4 0.4 0 4 0 5 0 6

1.2 0 4 0 5 0 5 0 5 0.6

I S Q S 0 5 0.6 06 0.7

Размерь/
лоткоб быстрота ко В

Высота 
стенки 
лотка  
h В м

Найм ет
Вание

Ш и р и н а  л о т к а  „ 8 " 6  м *ч>So
№
Г

1 1.0 1.2S 1,5 2.0 3.0

0,6
плитокнпя I 8 8 /О /2 /6Саъелгплиток 022 0.22 0.27 0.32 0.43
Wujuo ой£ёмо е/пома * 0.66 0 69 0.71 077 089 02

0,9
Й й е т й * 1 /2 12 /4 16 20
Ооъ. ем п ли то к * 0.32 0.32 0.38 0.43 054

Щдшиао&ьем ое тоне \ 0.77 0.80 083 0,89 1,01 0.3

12

КдЛичестко плиток м 109° к /6 16 18 20 24
Ц Съемплиток \ 0.43 043 0.49 0.54 0,65

иОший одьш бетона
** 0.90 0.93 0.95 1,01 1,13 0.5

1,5
Количества
плитокНЮ9р §■ 20 20 22 24 28
идъемплиток 0.54 0.54 060 065 0.76

V6u/vo ооъем 
Л то н о 5 1.01 1,04 1,08 1,13 1,25 0.8

Высота
стенки
л о тк а
Н ё м

Ш и р и н а  л о т к а  „ В ” В м .§&
1.0 1.25 1.5 2.0 3.0

0,6 0,40 о М 048 0.S5 0,70 0.2
0.9 О М 057 0.6/ 0.68 085 0.3
1.2 0.67 069 0.73 0.81 0,96 0.5
1,5 0,79 0,82 0,86 0.94 1,10 0,8

Высота

Ж
А !.
12.

Ш и ринсу ло ги к а
„ В "  м

1.0 1.25 15 2.0 5.0

Примечания
1 В  таблице гидравлических характеристик указана 

максимальная длина быстро то к а  В (Zm ax), при  
которой скорость п о то к а  изменяется о т  к р и т и ­
ческой до 6м/сек В т е х  случа ях , когда скорость 
равномерного движ ения окхузь/Вается меньаие
6  м/сек, д л и н а  бь / с т р  о т о  к о  6  не огр а н и чи ва е тся  
и  п р и н и м а е т с я  В  з а в и с и м о с т и  о т  м е с т н ы х  
у е л о  В и й .

2 Сопряжение лоткоВ с кр у г л ь  / м и  трубами при- 
В едены на лист ах л/8-16 , с прямоугольными 
на л и с т а х  /4 38-48.

Условные обозначения
Икр. -  Критическая гл у б и н а  ■ 
ho -  Глубина Воды приравномерном движ ении

h — Глубина Воды при скорости допустим ой по 
м а т е р и а л у

Ji m a x -Максимально допустимая д ли н а  быстро т о к а

3 Гидравлические х а р а к те р и с ти к о й  
объемы р а б о т  б ы стр о то к о в  опре­
делены п ри  к р у т и з н е  о т  ко - 
сов  /./ Г

4 На че рте ж е  показано укрепление  
б ы с т р о т о к о в  б е то н н ь /м и  
п л и т а м и .  П р и  ук р е п ле н и и  
м оно л и т н ы м  б е т о н о м  ра зм е ­
ры  ук р е п ле н и я  с о х р а н я ю т с я ,  
п р и  э т о м  через 3 0 -40м  у с т р а ­
и в а ю тс я  деформационнь/с ш бы .

С С С Р
М инистерство транспортного стр о и те ль ств а

Т и п о б о и  п р о е к /п  
униф ицированны х косогорных 
Водопропускнь/х т р у д  б л я  

ж е л е з н ы х  и автом обиль нь /х  
д о р о г

Быстротоки трапе  
цеидального сечения, 
укрепленнь/е бетон­
ными п л и та м и  и  
моно л и т н ь / м  
___ б етонов______

Подпись 1ЯртамонЖ Шифр 857 ЛйстМ
1ш ш я " Лившие/ М -6

1/00Руководит.
гр уп п ы и ТСлейнер

538 16П ровери л ✓/ Першина
L/сп о лн и л // Грибкова

Коп. - .
С б е Ь и Л  71sC77rnT7777X
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Р д з р е з  по оси л о т к л  B = Cofd) Г и д Р А й л и ч е с к и е  х д р л кш е р и с т и ки  б ы с т р о т о кл

Щ е  б в н ь

ИЛИ ГРАВИЙ

Lю о с

й р щ
Г  <Я> •о

9>
ч

-1з1 
1 ^

Г» *>

Л ]!} н ! * ; у
L^ ~ L

j ~ = 3  д . - Ш - и

Ширина
ЛОТКА
6

Расход

Q

Уклон быстротокд
Круг­
лой
&

ПРЯМ»КОЛЬНОЙ
1-0,05 1= 0.10 1 = 0.20

П кр ho h L m a x h кр ho h L пни h кр ho h L max
. М м М М3/сек м м м м м м м м м м м м

2.0
1.0 — 1.4- 0.35 0.20 — — 0.35 0.17 0.19 7.7 0.35 D.14 0.19 2.9
1.0 — 2.2 ОАБ 0.27 0.28 15.1 ОАБ 0.22 0.26 3.8 ОАБ 0.18 0.28 1.6
— 1.0 4. Б 0.72 0Л0 0.53 4.1

2.0
1.25 — 2.5 0.55 0.28 0.31 10.7 0.44 0.23 0.31 3.3
1.25 — 3.9 0.73 О.ЗБ 0.46 5.2
— 1.25 5.8 0.95 ОАБ ОБА 2.6

3.0 1.5 — 3.9 0.53 0.29 0.34 7.7
L5 — 6.0 _ 0.69 0.37 0.50 40

Размеры

л о т к о в  б ы с т р о т о к о в
О бъемы

НА

основных рдбот 

1 п.м. лот к а

Р а з р о з  по оси л о г п к а  B ^ f o f d )

l|=

Вы с о та
стенки

1.5
0.9

Ш и р и н а

в
логпка
6 м

1.0 1.25 1.5 2.0 3.0

Условные О Б О З Н А Ч е Н И Я :  
h кр - критическля гл уби на
ho - ГЛУБИНА ВОАЫ ПРИ РАВНОМЕР­

НОМ движении п о т о кд  

Д м ж ц -  ГЛУБИНА ВОДЫ ПРИ СКОРОСШИ,

<<<
Е с <
о м о CJ *■ г»3 * а- т *

нлимен.
РАвот Изм.

Ширина логика в м.
У к р р п л .

КОНКОВ1.0 1.25 1.5 е.о 3.0

0.6
М* 2.7 2.9 3.2 3.7 4.7 0.8

ш,евень
ПАИ ГРАВИЙ

м3 03 0.3 0.3 ОА 0.5 —

0.9
ПЛОЩАДЬ
мощ ения м * 3.5 3.8 4.0 4.5 5.7 1.8
щ ебень 

МАИ ГРАВИИ м3 0,4 ОА ОА 0.5 0.6 —

1.2
Площадь
мощения м* 4А 4.6 4.9 5.4 б4 3.2
щевень или

ГРАВИЙ м3 оА 0.5 0.5 0.5 О.Б —

1.5
ПАощадь
мош^ния м2 5.3 5.5 5.8 Б.8 7.4 5.0

щевень иди
ГРАВИИ М 3 0.5 0.5 0.6 ОБ 0,7 —

L max
допустимой ПО МЛтеРИАДУ (!3,5 м/сек;

МАКСИМАЛЬНО
БмстРотокА

ДОПУСтИМАЯ ДАННА

П р и м е ч а н и я

Ш ири­

на

логпка

в

bm&ei
т е

>стие
1БЫ Рас -

ход

Q

^ к л о н  Б ы с т р о т о к А
Крчг,-

аои

d

Пря-
МОВ- 
ГОЛА,- 
HD14 (0

1 = 0,05 1 = 0.10 1 = 0,20 1 = 0,40
h  к р h o h Стах h кр h o h L m ax h к р h o h 1 max h  к р ho и Стахм м М МЗ/иц м м м М М м М М М м м м м м м м

1 .0 0.75 — 0.74 о.з4 0.2) — — 0.3*1- 0.17 0.16 14А о . з ь 0.14 0.18 3.5 0.34 0.12 0.18 1.5

1.0
1.0 — 1.4 0.50 0.30 0,31 19.9 0.50 0.25 0.31 4.0 0.50 0.20 0.31 1.Б 0.50 0.17 0.31 1.2
1.0 — 22 0.Б4 0,38 0А4 8.0 0.64 0.32 0.44 2.8
— 1.0 46 0.95 0.57 0.76 3.0

125
1.25 — 2.5 О.БЗ 0.37 0.43 6.7 О.БЗ 0.30 ОАЗ 2.1
1.25 — 3.9 0.81 0.47 0.61 4.9
— 1.25 5.8 0.99 0.58 0 81 2.4

1.5 1.5 — 3.9 0.75 0.43 0.55 4.5
1.5 - 6.0 0.95 0.55 0.7Б 2.8

г.

3.

4.

5.

В тдблмцв г и д р а в л и ч е с к и х  хдрдктеристик у к а з а н а  мдксимддьндя д л и н а  

быстротокА ( I  m a x ) ,  п р и  которой скорость по то к а  изменяется от крити­
ческой ДО 3,5 м/сек. В тех с л у ч а я х , к о г д а  скорость р а в н о м е р н о г о  движения 
окдзывдется меньше 3.5м|сек, д л и н а  Быстротоков не о г р а н и ч и в а в щ с я  и 

принимдется в здвисимости от местных у с л о в и й .

В ы с о ш а  укрепления о тк о со в  ло тко в  н а з н а ч а е м с я  н а  о ,2 м выше г л у б и н ы  

по то  к а  в д а н н о м  сечении.
Сопряжения лотков с круглыми гпрубами приведены на листдх й 8-16, 
с прямоугольными - на листлх Н 38-48
К ру ш и з н а  ошкоса вы стро токл  „ т м нлзндчАется в здвисимости от мест­
ных грунтовых условий и не должно выть круче Г1, кроме скальных грун­
тов, где допусклется у стр о й с тво  вертиклльных откосов.
Гидрлвлические хдрдктеристики  
при крутизне откосов i - i

и о б ъ е м ы  Р А Б о т  Б ы с т р о т о к о в  о п р е д е л е н ы

М и н и с т е р с т в о
С С С Р

т р л н с п о р т н о г о с т р о и т е л ь с т в л

Г л А в т Р А н с п Р о е к т  - Л е н ги п р о тр д н с м о с т
Ш и п о во й  п р о е к т

УНИФИЦИРОВАННЫХ КОСОГОРНЫХ
водопропускных трчБ для 
железных и Автомобильных дорог

быстротоки гпрлпе- 
цеидлльного сечения 

укрепленны е 
мощением

8,88: „ Ш Г П / п Артамонов Шифг» 65? Лист и 5
РЧК060Д,проектл п / п Лившиц 1967г. Коп. П/п Масшшаб

РЗ КО ВОД. ГР81П1Ш п / п Клейнер Сюр. п/п

Проверил п / п Першинл к  ч а 1 7Исполнил п / п Грибкова

Ко п и р о в а л : / ц ы к а н о »а 7  С в е р и л : / ц ы к а н о в а /.
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И 2-2

Г 2
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3 200 3

U

План

20 j40 40 2 1 80 И  40

200

И

Бет онны й лот ок  

3-3

и

Dihem 
на 1 блок

к

Общий
объем

М3
1.0 0.04
1.25 006
15 0.07
2.0 0.09
3.0 0.14

± 1

71

Арм ирование  pcffpa блока
з-з И

J4>g*X; t-W rW  g ШL> м2ф 8АI; fcsgp

В(м)
ллина

с т е р ж н я
мм

10 460
1.25 580
1.5 720
2-0 ЗБО
3.0 1460

8(м)
КОЛ-ВО - 

стержней 
гшт.

10 16
125 24
15 28
2.0 ЗБ
3.0 56

Спецификации а р м а т у р ы  pcSbp на \ 8лок

Примш ш:
1. Конструкция л о т к о в  из монолитного б е т о н а  

приведена на л и с т е  н  5.
2 . блоки лоткоб с повышенной шероховатостью арми­

руются* т а к  ж е  как и блоки л о т к о В  с н о р м а л ь н о й  ше­
роховатостью j а добавлением а р м а т у р н ы х  к а р к а с о в  
ребер ( см. листы н 80-87]

3. Лотки с повышенной банной ш е р о х о в а т о с т ь ю  у с т а - 
на В ли Баются на т е х  у ч а с т к а х , еде с к о р о с т ь  Воды В л о т - 
как с нормальной ш е р о х о в а т о с т ь ю  п р е в ы ш а е т  

максимальную В е л и ч и н у , д о п у с к а е м у ю  для д а н н о г о  
материала.

4. С о п р я ж е н и е  л о т к о в  с по вы ш енн ой  д о н н о й  ш е р о х о в а ­

т о с т ь ю  с круглыми и прямоугольными т р у б а м и  произ­
водится т а к т ,  к а к и  л о т к о в  с н о р м а л ь н о й  ш е р о х о в а т о с т ь ю

5 . Размеры на чертеже &аны В см, Выноска а р м а т у р ы  В М м .

Б ^  б л о к а

Нстер-
кмеи

Л л и н а

ММ

К-ВО

ШТ.

О б щ а я  
З л и  на 

м

в е с
1пм

КГ

О б щ и й  
86С 

К Г  •

1 0 2 0 2 .2 0 3 ,2 0 4 , 2 0 5

1 460 16 736 —
2 560 1В 8-96

U rп о го  Ф 8 16.32 0.395 7

1 2 5 20В, 2 0 7  2 0 1 , 203
< | 580 I f 5 28
2 I 5БО 14 1з w
и т о г о  Ф 8 2 2 7 2 0.395 3

1 5 210 2 1 1 .2 1 2 ,2 1 3

1 1 720 16 11.52
2  1 560 28 15.68
и т о г о  Ф 8 27.20 0.395 11

2 .0 2 1 4 ,2 1 5 ,2 1 0 ,2 1 7

1 I 360 16 1536
2 1 560 36 2D 16
И т о го  Ф 8 1 35.52 0.395 14

3 .0 2 1 8 ,2 1 9 . 2 2 0 , 221

1 “ Щ ) 16 23 36
2 560 56 3136

и т о г о  Ф8 5 4 7 2 0.395 22

дна.

I Министерство транспортного строительства,
1 Глабтранспроект - Лшилротрансмост.

Типовой проект 
Унифицированных косогорны х 
Водопропускных труб* б л л  

ж е л е з н ы х  и  автомобильных д о р о г.

Лотки с 
повышенной 

шероховатостью.
нач. отдела типов, проект. п/п И Т Ш И И  нц щ Д я W  H i l l  И 1
^ш&кта п/п Ли вш иц w r | f « М О
Ж п/п Клейнер

5 3 8 1 5Проверил П/п Клей нер

Исполнил п/п dOAOSUK
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КрчглЫв тп,(Хь. Л р я  моцголЬнЫе трч&ы

Разрез по оси труйы Разрез по оси тр у^ Ы

Наименование Шм.
т ип  у к р е п л е н и я

монолитный
оетон сборный бетон мощение

1 Монолитный бетон Л7 3 0.08 — —

г Спорный бетон м з — 0.08 —

3 щебень м3 0-1 0.1 0.1

k Камень м3 — — 0.15

еасе указаны границы укрепления откосоВI. **** * t*Q J^w w nw » cyv4nw«4«{ W/П v i i i n » * * -
и oodoomoDuHbix каиаЬ монолитным ретоном, при укреп- 
лени и спорными ifemOHHbiMu плитами или мощ ением  -  

размеры укрепления принимаются такими асе.
2. Номера блокоВ и их  Конструкция принят ы  по тип. 
проект у ино.Н*181.

с с с  р
Министерства транспортного Строительства
ЗлаЬтранспроект -Ленеипротрансм ост
ти п аЬ а и  проект

унифицированных косогорных 
водопропускных труб для 

железных и а&томабилЬнЫх дорог

Укрепление аткосоВ 
насыпи при сопря­
жении быстротока 

С трубой.

Нач.отд.тип.пр. nln Артамонов ШиФР 557 ЛистНЧ

мъЩЩМ -б :ШРукоВоВ пр-та п/п ПиВиииц
РукоВод.группь/ n ln Клейнер

538 15Проверил nln Клейнер
исполнил nln Першина

СВерил Ум дне кая. Копир. Уманена А
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Геометрические характеристики
ответmpypbi высота насыпи _ м А см Бем 6см 6 см БемРем /2см

1.0 до 3-0 /22 /70 30 205
/0

105 /50
3 / - 6.0 12

/.25
до 3.0

/42 170 40 205
12

/26 17/31- 7.0 /4
7.1-/90 /г
до 3.0 14

/50 3./-8.0 /76 220 50 255 /6 /S3 203
8. /-/9.0 22

[лоток быстротока 
не показан)

2 -£  [изоляция не показано}

Объемы основных работ на озолоВок 
с Ионическим входным звеном

План J - 3

(н% А т )

h ^ /

Раскладка бу^К^в фундаментов 
, Отв. Юм

I йряд
аN9 J

i H i >ч
>

н г

Ч
П/П Наименование Материал Цзм Л-Бо
1 Ж  ел. бет. блоки М-200 М* 8.5
2 блоки Фундамента бетонМ-/50 М3 2.3

_2_ Бетон лотка бетон ЛК/50 м3 2.0
4 цементный раствор Ц,р. М-150 м* 0.7итого кладки — мз /3.5

S изоляция — м* 68

6 Подготовка грпесч,смесь м3 2.4
щебень 2.6

7 Рытье котлована — м3 90

М1-100

цем. р-ром

Объемы основных работ на оголовки

" К А / /

! * _ А / Г У /

С *—- Н з \  А / д

111* ----- п 1 отверстие труоы (м)

Матер.!/Ьл1 too I 135 1 150
ш  тяшгыйтчш/тш/лизяшят §
И >4 ||'|||> f h1!1 " " Ч У !1** Jl

ж б. Блок и М-200 M± 5.6 5.7 6.5 6.7 -71 8.5 8.8 96
Блоки ерунда м. М-/50 M* 2.4 24 2.8 26 2.8 3 5 3.6 35
Бетон лотка М-/50 M3 0.7 0.7 0.8 0.3 0.8 1.3 /.3 /3
Цемент росте. цр. М-150 M* 02 0.2 0.3 0.3 0.3 0.7 0.7 0.7
1 итога клоаки __ iM* 8.9 9.0 10.4 10.6 НО /4.0 /4.3 /5.1

1/золяция — M£ К9.0 20.022.4 23.4 23.6 27.8 27.8 89.0

Подготовка грпесч.сл\
M*

as 0.5 0.7 0.7 PJ_ l.0 /0 In '
Щебень /3 1.3 1.8 1.8 /8 2.4 24 ZL

Рытье котловом. — MJ 67 67 80 80 80 90 90 90

Наименование
блоков I

it
SJ___

w т
> II1% Зо

откосные крыльяЖ5.МЗН

§

t]

§
<§

222ПЛ /28 2 256 3.2
(фундаментныеплиты

ж.б. 
мгоо /9 0.19 2 0.38 as

2/ 0.19 1 0.19 0.5|1 Ш о 34 1.0/ 1 / 0/ 2.5
Блоки

цэундамента
бетон 
М/50

1 0.43 4 1.72 /0
2 0.65 1 0.65 IS
— — — — —

Лекальный блок 4 0.76 / 0.76 /9
звенотрубы М

доЗС
12 0.35 2 0.70 0.9

итого
Бетон M/S0

итого 5 2.37жел.бет. мгоо S 5М —

Звено трубы $~Ло 3J-
-6.0

13 10.42 2 0.84 /./

итого
бетон M-/S0 итого 5 2.37 —

жел.бет мгоо 9 574
Звено тоибы 
Лекальный блок

— — — —

— — — —

бтого Бетон M-1S0 — — — —
отел, бет мгоо — — — —

и  к  а  ц  и  Я
Бетонируется на месте 

бетон м-збд
б  л  а  к  о б

IL
<0?

dgJO В

603.0

3.h
- 7.0

г/
-/9.0

233м_Щ_
19
2 L
35

/4

36*<Ъ й ||

о./9
0.1 9
/го
043
0.65
0.33
0.96
0.52

Стога

/5 I 0 6 /

итого
70
60

0 .8
/.о

итого

<53
274

4*
0.38
О. /9
/20
0.86
0.65
/28
0.96
1.04
279
6.5/
/.22
*29
6. 69
/.62
/.00

2.79
7./3

3.4
0.5
0 5
3.0
/О
/.5
07
24
/3

/.5

2.0
2.5

Ц
|е? 1

> Об
ъе
м

бЛ
ОК

£

#
В *

о £

ъ
5

*8

224т /83 г 3.66 4.6
20 0.24 2 0.48 0.6
22
36

024
T.S7

/
/

024
1.S7

0.6
40

/ 043 3 /29 АО
2 0.65 1 0.65 1.5
3 0.32 5 1.6 0.7

доп 6 //5 / U5 2.9

дозе
/6 0.72 г /~4Х4 1.8
Отаго 9 3.54 —

9 Т Ц —

3 ./-
- 8.0

/7 \0.84 2 А68 2.1
итого 9 3.54

9 878 —
7/ | 1.19 
62 \ /24

итого

г
9

2.38
/2 4
3.54

3.0
3J

9 19.59

W
Н * Вы

со
т

на
сы

пи
__

_
м._

_

1
>

i s
3S

<5

?||

2
И *
3.90 49

к S
Сс: //7/1 
20 0.24 г 0.48 0.6

h

23 0.29 1 0.29 0.7
о $ 37 /.97 / /.97 4.9

— — — —
1 * 2 0.65 6 /95 / 5

3 0.32 / 032 0.7

г |
26 0.87 1 0.87 2.2

(Н 6̂
29 АО в 1 Ааз 2.6

'5*
4 227 —

итого 8 3.54 —

. Наружные поверхности стенок оголовка, сопри коса/о- 
щиеся с грунтом, покрыБа/отся обмазочной гидроигсшц. 
из в*слоео горячей или холодной битумной мастики по 
битумнвй грунтовке.
г.В таблице „Спецификация блоков'и .Объемы основных работ 
указаны высоты насыпей для труб,сооружаемых на же­
лезных дорогах. Высоты насыпей для труб, сооружаемых 
на автомобильных дорогах,указаны на листе Н /9 . 

з. Укрепление аткосоБ насыпи и Бадоотбодных канаБ 
на входе приведено на листе Н 7

С С С Р *

в л а  Втпйа н с  п р о е к т  -д/е н ги п о о то а н с м о ст

ъоЖпролусАныос т р у б  д л я  
ж е лезн ы х и автомобильных  

дорог

сопряжение ж еле  
зобетонных л о т ­
к о в  6 трубами на 
ф ундам ента х

ти п а  / и 2
Нач.отд.типпр п/п Ортамоноб Шисрр 85J Лист 8
Рукпроекта п/п

I

> * т ш М-б 7 50
Рук. группы п/п Клейнер

538 20Проверил п/п Першина
исполнил п/п Рябых

ХпппппЯп /г.боЬЛ IГ/п лякпКп IOkf>hH Л  :Я\М ПппяпХ
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ст
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ов

а/
-2  (изоляция ~ \  

не показана) 1

Спеиисрикаиия блакбб

План аз^е^ента
Ш

'ЮМ

с / - / 8 5 м

d 'ls o M

l
f

*3
п
§  S

Наименование
блокоВ

с цилиндрическим 
Входным зВеном
н

бло­
коВ

7бЬт

Т
К-ВЬ%шщ

общ.
об'ел
м*

вес
бло­
ка

л и
откосные крылья 1.88 г 8.SB 3.8

ы о фундаментнлт/гы 1$ 0.19 8 0.38 05
ЛорталЬн сте н т 34 АО/ 1 1.0/ 3.5
фундамент, плиты 9/ 0.19 1 0.19 0.5

10 до39 зВено трибы /8 0.30 г 0.70 0.9111

8 4.84 —
змо i к | S3 10.48 8 0.84 1/I ! \ В 498

Откосные крылья эгзщ /37 ё 8.74 г/
дот Фундамент, плигы /Я 0/9 8 0.38 0.6

Портальная стент 3S Ш 1 Ш 39
фундаменту плиты & 0J9 А 0.А9 6.5

до39зВено трибы 14 0.58 8 /04 13
ш (МкАЖелегобЗта// М-800 8 556

№0 ЗВено трубы II /В I оы 8 188 А.5
с/шА железобетон мгоо 8 573 —

7 /т ! 1 I 70 Ш г А. 68 8.01 3 В.АЗ —| 1 1 тпА 1.83 г 3.66 4.5
ЭоЩфундам. трубы X 0.84 8 0.43 0.6

Пооталбн. сте н т 36 1.57 1 1.57 40
Финдаментнлпт 88 0.84 1 0.84 0.3

д»3£ ЗВено трибы /6 0.78 г 1.44 18
1.5 •JrastA ЗЮелезобетан м-800 3 7.39 —

3№ звено трубы I 17 10.84 г /.S3 8J
Uto&A Железобетон м-800 в 7.63 —

9Ш ЗВено трубы I 71 IU9 г 8.38 3.0
иптжелезобетон м-еоа 8 333

С  коническим Входным зВеном
Откосные крыльяаебпА А-35 г 3.90 5.8

| | 1 I 80 0.84 8 0.43 0.7
15 Портальн. стенка 37 А.97 1 1.97 4.3| £ Фундам. плиты 83 0.89 1 0.39 о.7

зВено тпибы 89 А.08 А 103 8.6
II Urosk железобетон м-зоо 7.6)

f-f /лоток дыатротока 
—  не покован)

(изоляция не показан/)
Л  I

й т н

'гпавиино-лес уомгк 
смесь | v ,

/Вод&зтобха ив щебня 
^  | или ераВиЯ j

План соиндамента

т е .  Б е т о н  М - /5 0

Объемы основных работ д/м нормального 
OiOJ/обкй

4-4
изоляция

Отверстие трупы (м)
н Наименование Матер. 1.00 I\ 1.85Z 3 I 1.50
п/п

iI (М)
ЪЗйЛВС6ЬЗ£31-707/т дол от *N91

1 ЗЮелезодет.бЬлкоOK,6.А6-8О0М* 4.8 5.0 66 5.7 в/ 74 /в 8.3
8 бетон (рунда мен. бетн MA5Lм3 4.8 4.8 6.7 5.7 5.7 6.3 6.3 65
3 бетон лотка Ветонмбом* 0.3 0.3 0.6 0.6 0.6 19 1.0 10
4 Цементнрастб. Ц.р.М/60 лН 0.8 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4I I I

м3 АО/ 10.3 А88 /83 А8.7 /5.1 /53 А6.8
5 изоляция — мк19.0 ха 894 83.483.687.837.8899

6 Подготовка ер.пссч.сь о.з 0.3 0.6 0.6 0.6 10 10 1.0Ат 0.9 0.9 и /1 1.1 1.3 13 1.3
7 Рытье котлобат —  1J71 71 86 86 86 96 X 96

Объемы основных работ для 
пооышенноео оголовка

*
Высот*насью’Лем Всм В см Всм б  см hem Рем /7см Осм

1.0
доза

188 /70 30 805
10 133

105 150
148

3.1-69 18 131 168
доза 18 131 J2S.

1.85 3.1-79 148 170 40 805 14 /89 196 171 Ж
7.1-180 18 /95 188
до з.о /39 196

1.50 3.1-89 176 880 50 855 1В 187 /ел 803 ш .
8J-/9.0 ми

/Ост 810

л/
п/п Наименование Материал1/зм К а л и ч е с т В ь

1 ж .  б. б л о к и ж  б. М906 M l 77
8 б е т о н  ф у н д а м е н т а ^ б е т о н  М -asc м * 6.0
3 Б е т о н  л о т к а бетон M-Aso м3 /./ ___

4 Ц е м е н т н ы й  о а е т В ю U.P.M-/50 M l 0.4
1 Umoeo к л а д к и  \M l А48

5 i / з о л я ц и я  ~  1м* 6.8

6 1 Подготовка
ы я ш л я л
m m № м * __

1.9
7 1 Р ы т ь е  к о т л о В а н о  1 —  1м з — М -----

, Примечания••
/. Наружные поверхности стенок оеолоВка, соприкасающиеся 

с грунтом, покрываются обмазочной гидроизоляцией иг <?£ 
слоеВ горячей или холодной битумное мастики по битум­
ной грунтовке.

г. 6 таблицах ч Спецификация блокоВ0и „Объемы основных 
работ укаганы Высоты насыпей для труб} сооружаемых 
на железных дорог. Пределы применения зВеньеВ В зависи­
мости о т Высоты насып и, для труб) сооружаемых на ав­
томобильных дорогах указаны на листе и  8/.

3. См. примечание на листе Ы8 п. В.
- СВОР IIiIII

/ПипоВои проект 
унифицированных косаеорных 

Водопропускных труб для 
железных и автомобильных дорог.

сопряжение же­
лезобетонным лот­
ков с трубами на фундаментах типа 
Входные збенья-зориз

Нач.отд.ти/г.пр п/п артамоной Шифр 657 Лист 9
Ш . Aw/?. сНЬа} 

Сббр.ЯЪ«р
Масштаб1-50,1 гАООРук.проекта п/п Лившиц

Рук. еру п/гы п/п Клейнер
538 81ПроВерил п/п Першина

исполнил п/п Рябых

КгтпПпКп /ПплЯкаНп/CBgDUJ)• Htkj/ПОЛ-ЯАМkr>/



C
oc

m
a

ff
w

n 
л[

п
 

j.
 М

ир
он

ов
аf

.
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Зеомепюические характеристики

9 % 4 t
S

см
е

см
б
см

б
см

h
см

Р
ем

в К
см

1.0 дозт /4а ПО 30 205 /0 /35 105 /00
3J-6D /44 /г /33 I /04
ШзоПто j K М

125 <?./- 7.0 /74 ПО 40 205 /4 /3/ /26 $> > Ш _
7./-/so 1 гаг /8 /27 142
доз.о\гоо /4 Ю/ то

/.50 з Т Ш г д Г 220 60 255 /6 /гЗ /58 *1(V\ /ег
ш Л т _i2_ J& L- 174

Объемы оснобньюс работ на оеолоВки с цилиндри­
ческим входным о Веном. ____________

Ы
njn НаименованийМатериал

т
f
§

Отверстие м
1.0 /26  | 75

Высот/.* нзсьти___

003.Q3/-6Лдазл3/7.07W доз.о3.13.0u-m
1 Жел-бет. блоки ж. б. м-гоо м * 3.6 3.8 4.2 43 4.7 5.6 5.8 6.5
2 Бетон оголовка веТонмчьо мв /О /

/1 3 1.0//1.3 'Jis н у
/Ж /1.6

/еу
%

/3 /
/1.8

3 бетон срундам. п м* 4.7 4.7 5.5 5.6 56 6J 6.1 6.2
4 Остан лотка .и 

сопряжении бетон M-/SL мд о.з 0.3 0.6 0.6 0.6 /.о /0 /0
5 Цемент н. р -р Ц.р.М~/50 м0 0.2 0.2 0.3 аз 0.3 04 0.4 04

Umoeo кладки м* W * W j W s ш % L

6 изоляция мг /30 20.0 22.4 23.4 23.6 27.8 27.8 230

7 Подеотовка ер. nets.ем. мз 0.3 0.3 0.6 0.6 0.6 /о /0 /0
щебень—

или ероби и м3 0.9 0.3 и и и f.e /3 /3
8 Рытье котлован\ ------ м3 78 78 36 86 86 /00 /00 /00

\ 
От

б.
__

_
m

!_
__ I t

1 1 *
^ J L

Наименование
У

бло­
ка

Объемjeo
блокамз

К-бо
Плохо/
шт

ОбЩис 
Об'&м 

ма
%
Плоил
т

Оголовки с цилиндрическим вводным звеном
до Откосные крылья дзгпп /.88 2 2.66 3.2
во фундаментные плиты /9 0./9 г 038 05
во3.0 Звено трубы 12 035 2 0.70 0.9
итого | Железобетон м-гоо 264 —

э,/-б4 Звено трубы 13 0.42 2 0.84 и
итого Железобетон м-200 3.78 -
до Откосные крылья ггзпп /37 2 2.74 3.6
/9.0 | 1 I 1 I ^

 
1

/9 0.19 г 0.38 0.5
-бе­зо Звено трубы /4 0.62 & /04 /3
Umoeo | Железобетон м-200 4/6 —

%

!1&«ъ-с-
к TS < w 2 /22 /5

*< Umoeo \ Железобетон м-гоо 434 —

7.нзА Звено трубы ] 70 0.8/ L * /62 2.0
итого | Железобетон м- еоо 474 —

до Откосные крылья 224ПП /83 2 3.66 4.6
/9.0 срундаментнь/е плиты 20 0.24 2 0.48 0.6
до3.0 Звено трубы /6 0.72 2 /44 /8
итого] Железобетон м-гоо 5.52 —

3 шА Звено трубы | /7 \0.84 2 /68 21
итого | Железобетон м-гоо 5.82 -
8.нз<\ Звено трубы 7/ \//9 \S 2.38 3.0
итого {Железобетон м-гоо 6.62 -
Оголовки с коническим входным звеном

Откосные крылья 927ПП /95 2 3.30 49
«О 5 5 фундаментные плиты 30 0.24 2 0.48 0.6

I * 0 Звена трубы 29 /03 / /03 2.6
Umaao \Железо6етон М-200 54! —

Объем основным работ на оеолоВЬк 
с коническим Входным абеном

Примечания:
f. О б ъ е м  к л а д к и  ф у н д а м е н т а  д а н  п р и  у к л о ­

н е  с * 0 }  п р и t > o н а  к а ж д у ю  o . o t l  ,
8Вод и тс  л  Удобаока объема равная •

О т б е р е т ,  
м

&V м 2

Ъ Ш З М Ш " .
1.00

0.03
ш
004

фЫНиЧёдк. 
1дн. звен.

Ш
0.05

/60

о.ог з

2 . В  с к о б к а х  д а н ы  р а з м е р ы  п р и  у к л о н е

3. См. примечания на лист Уз. п. 1 
и п.з.

\ В  т а б л и ц а х  „ С п е ц и ф и к а ц и я  б л о к о в '  
о  . О б ъ е м ы  о с н о в н ы м :  р а б о т " у к а з а ­
н ы  в ы с о т ы  н а с ы п е й  д л я  т р у б . с о о  
р у ж а е м ы х  н а  ж е л е з н ы х  д о р о ­
г а х ,  д л я  т р у б ,  с о о р у ж а е м ы х  н а  
а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г а х ,  В ы с о ­
т ы  ̂  н а с ы п е й  у к а з а н ы  н а  л и с т е

5. т о л щ и н а  п о д г о т о в к и  п о д  о т к о с ­
н ы м и  к р ы л ь я м и  п р и н я т а ' р а з ­
л и ч н о й  Ъ з  у с л о в и я  у с т р о й с т в а  
к о т л о в а н а  в  д а н н о м  у р о в н е .

Ы
п/п Наименование Материал Нем. Кол-во

1 ж б. блоки жб м-гоо м* 5.4

г бетон оголовка бетон мт М4
8 бетон ф-та — - — М в 6.4

4
бетон лотка, и  
сопряж ении бетон Miso м* /6

6 цгментн. р-р Ц.р.М-/50 М б 0.2

Umoeo кладки Мб

6 изоляция — м * 8.6

7 Подготовка 3p.nscs.CM. м* 1.7
Щебень , ипи гравии м3 1.2

8 Рытье котловина м3 НО

М и н и с т е р с т в  т р а н с п о р т н о г о  с т р о и т е л ь с т в а

{П и п о в о и  п р о е к т  
у н и ф и ц и р о в а н н ы х  к о с о е о р н ы х  
в о д о п р о п у с к н ы х  т р у б  д л я  ж е ­

л е з н ы х  и  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г

Has.omdTun.np. п / п й р т а м о н о в
Р у к  п р о е к т а п / п Л и в ш и ц
Р у к .  г р у п п ы п / п К л е й н е р
П р о в е р и л п / п П е р ш и н а
и с п о л н и л п / п д о и б к о в а

С о п р я ж е т  
зобетонныА 
с трубами > 
З а м е н  m ax / 
входные зве 

-наклони

гез/сеж- 
: л о т к о в  
ч а < р у н -  
пипа 3.
ГНЬЯ-
ы.

Ши(РР 657 л и с т  ю

1967г. пт / ;$

538 22

К о п и р о в а л -  J M  / П о л я к о в а  1 с в е р и л  л Л iП о л я к о в а  !
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Объемы основных робот на оголоВки Объемы осноВных работ на оеалабки 
с коническим Входным обеном

ы
п/п Наименование Материал

I Отверстие м
I т  I /85 I /50

Шм■ я мпота насыпи . \
do3i т ь  ь. аи, Ш1п ч ш  и ш  'уш

~ Г зселбет. блоки ж.б.м-гоо м* олв ом ш 1.88 /68 /.44 ш г м
г веток портала бетон м/60 ц W * *'ИЬ 'Из. '2& 'M l ж t M
3 бетон фундамента • * 4.7 4.7 65 5.6 S.6 6/ 6/ S3

4 бетон огкосн кр. * * S.6 6.6 6.0 6.0 6.0 8/0 80 88
5 бетон лотка и вопр. * * 0.3 03 0.6 0.6 0.6 1.0 /0 /.о

S цементн. раствор цем.ррм/60 * о.г 08 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4

итого кладки — м* /85/
/&д

188/
лгл

<4.6/
/но

<48/
Л5А

!S.y
/ ш

/84/
гш.

/84/
/Ш

19.3/
/Ш.

7 изоляция М2 /9.0 30.0 684 83.4 836 37.8 878 89.0

8 Подготовка во. пес ч. см. м* 0.3 0.3 0.6 0.6 0.6 10 /.0 /9
Щебень или г/. * 0.9 0.9 /./ и /./ /3 /.3 /.3

9 Рытье котловина — V 83 83 9/ 9/ 9/ /06 /06 /06

при I  >о.г._

К Наименование Материалы Шм. Отверагт
п/п /36 /50

/ Железобетонные блоки ж.б м т М3 0.74 /03
8 бетон откосных крыльев бетон м /50 м3 5.8 6.4
3 бетон портала ---------и---------- М3 W ? W s4 бетон фундамента * м з 4.8 54
5 бетон лотка и сопряжений М3 /./ /6
6 Цементный раствор Цем.р-р м /50 М3 о.г 0.8

итого кладки М3
Ж а

Г7.&У/нал

7 изоляция мз 34.9 39.0

8 Подготовка
вр. песч. смесь мз /.5 1.7щебень илигра&т М3 и /8

9 Рытье котлована М3 /17 /40

П р и м е ч а н и я :
/. В скобках даны размеры для трубы отверстием 1.85 м 

2  Объем кладки фундамента дан при уклоне i*0)npui>o на каждую 0.01 
уклона вводится добавка объема, равная\

Отверстиь с шмин <р  сходным заемш с концу, дхоон'звеном
м /0 /85 I /5 | /.35 1.50

л V нз 0.03 004 1 0.05 1 0.080 0.083
д. В таблицах \ Спецификация блоков "и̂ Объемы работ "указаны высоты

насыпей --------- -------------------------—  -------------------л ------------
на авто*

4. См. примечания \ 
на листе Н7пЛ

7  </ VyV vvum w  fyiAWfft x j ПOf UafbUnfQl
Оля труб, сооружаемых нц жел. дорогах, для труб, сооружаемых 
Ьроеаос высоты насыпей указаны на листе n s j  ™

•" — ....  — . "СССР — --------
Министерство транспортного строительства

Шиповой проект < 
унифицированных косогорныос 

водопропускных труб для 
железных и автомобильных 

дорог
Начотдтиплр. nfn Артамонов
РуковЬд. пр-т/ Цл Лившиц
Рукгруппы п/п Клейнер
проверил nfn Мироненко
Исполнил п/п Шипова

Сопряжение лотков 
из монолитного бе­
то н  о. с трубами на 
Фундаментах типа* 
Входные звенья-мак*

ШЧ\ОР 857 ЛистНИ
/967KbnJW

CSkp.JFfrdМ-61-50
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(изоляция не по к а з а н у  *  ” | |

Щебеночная подготоЁка 
пролитая цып. раствором

План 2-2
Р а с к л а д к а  б л о к о в

JJ

(р у н д а т е н т о б
( насыть нс показана)

2рлЗ
К--

Ml
м2
132

ОтВ. |.ом

2рл0
=г- Ml
to

м2
, 132 ,

/

Ы .125П

2 ряд

м2
м2

ОтВ. ш и

С п е ц и ф и к а ц и и  Sj io k d B оголовка

i iOaS= E *to

Наименование
блоков

г
Т 1

i f *
© 3

8 Ц
Со

1 *Ыо с=>а
~ SE=
8 |oqIo

1.00

Откосные крыльл 225ПЛ 173 2 346 35
фУнйаментные плиты 20 0.24 2 0.48 ОБ
Портальная стенка 35 120 1 120 3.0
фундаментные плиты 21 0.19 1 0.13 0.5
Лекальный блок 24 058 1 0.58 15
Блоки ф у н д а м е н т а . 1 0.43 2 0.66 10

г 0.65 065 1.5
звено трубы я 0.50 1 0.50 15

Итого Бетон »М50 3 151 —

оГСвлёзббегпЬн М'200 8 64/ —

1.25

лткпеные крыльл г ш Ц4 2 368 4.5
Фундаментные плиты 20 024 2 ОЧ8 05
портальная стенка зб 157 / 157 НО
ФУнйатентные плиты 22 D.24 1 0.24 06
Легальный елок 2S а Я) / 0.80 20

блохи ф у н д а м е н та
1 0.43 1 043 10
2 0.65 2 /30 15
3 о.з2 1 0.32 0.7

звено трубы 23 0.74 1 0.74 19

Итого Б е то н  м - 150 Ч 2.05 —
железобетон ЛПод % 7.51 —

1.50

откосные крылья 227М 135 г З.ЭО 5.0
ФУн'Опменпжые плиты 20 024 г 048 0.6
пар шальная стенка 37 f  97 i 197 43
ФУ/йамснтные плиты 23 0.23 < 0 29 07
Лекальный блок 26 0.87 1 Q87 02
Блоки фундамента £ 0.65 3 1.35 15

3 0.32 1 0.32 0.7
звено трубь/ 23 ТО 3 1 1.03 2.6

Итого
Бетон м- 150 ¥ 2.27 —
о1селезобетон м -яю 5 8.55

Объемы оснод ны х р а б о т  на оголовок
М
п/п Наименование Ш т е р т Изи.

рВе ретив м 1
100 Ц 5 150

П о № т
1 ж  е блоки Ж.1г т  юо 413 54 1-5 8.6
£. бетонные блохи Бетон т-la М3 1.5 2.1 2.3
3 бетон л о тка ВстОН KI I5D м3 15 <6 2.0
4 Цементный раствор Ц. Р. И -150 м3 0.2 оз 07

1 итого клабка 1 м3 96 11.7 136

5 изоляция — м2 335 37.3 430

б Подготовка j § i | i г*3 12
1.3

/6
2.6

20
32

~ Рытье котлована 1 —  1 м3 71 85 85

8сометрические характеристики
0 076
<Ь

СИ
N1

И
СИ

С
ОМ

г
см

е
ш

Р
см

В
см

TDD 120 126 278 10 Н О 126 100

1.25 150 160 312 12 50 158 125

150 Ш 194 345 14 55 130 150

П р и ю т и л :

). П а р т н и е  поверхности стенок ого л оВ к а, 

соприкасающиеся с г р у н т о м  f п о к р ы в а ю т с я  
обмазанной ги д рои зол яци ей  из 2 х слосд 
горячей или холодной fum y мной м а с т и к и  

пп Битумной г р у н т о Б к е .

Сиг пр и м е чани я  на л и с т е  ыв п. 3.

СССР
Министерство транспортного строительства

Злавтранспроект -  ленгипротра намост
T u n o B o O  проект

унифицированных косогорных 
Водопропускных m p y tf для 

тл е зн ы х  и автомобильных Ворог.

сопряжения 
лотков трапецвибаль- 

ного сечения 
с трубами нашуноа- 

ментах типа 1и2 
/нормальные лотки)

пт Артамонов Шифр 857 листы 12
0 е к $ а п/п Лившиц iq r  I кип. п/п 

,зи 1сб. пт W -ff/5 0РНК060Дерлппы пт Клейнер

538 24Проверил П/п Першина
исполнил П/п Рябых
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Ббп70норя6Шсд но месте 
Бетон ИЛ-150

РосклоЗка б л о к о в
Ошб. Ю м

(рунла мента
Отб. 1.5 ю

П ри м е чан и л :

деоюетрическая характеристика.
отв. 

т р у  (Гы о пп
d i
м

d
см ом

с
см

е
см

е
см

Т
см

П Т
см

п
см

Р
см

8
см

I .O D 120 1-2С I2J 382 но !50 10 0 357 I2E 200
125 150 »Р0 ИЗ 50 по 12 1 520 158 200

150 Ш 1.30 т Ч Й 55 2Ю « че 413 190 300

Наружные поверхности с те н о к  огалобка,
соприкасающиеся с  гр унт о м  покры ваю т ся  
обмазочной гидроизоляцией из 2 х слоев горячей 

или холодной б ит ум но й  м аст ики  по бит ум ной

грунт овке .

2. См. примечания на лист е н г  п.З.

Спси.и(рикаи.ид блокоб

* 1
i f

Наименование

блоков 4

S 3 .

« Г
2 = е
^ “ 9
to

l i f e

во
е 

1г
о 

I 
бл

ок
а 

I
---

---
Ж

__
_

1

100

О тк о сн ы е  к р ы л и 225 ПА
W

1.73
0.35

2
2

зче
1.90

3.5
2.5

Фянйоментные плиты 13 а(3 ч Did 0.5
Порта л ьн ал стен ко 35 1.20 1 1.20 3.0
Фундаментные плиты 21 0.13 1 0.13 0.5
Лекальный ЕГлок 24 0.5? 1 0.5? 1.5

Блоки ф у н д ам ен та
1 олз 2 0.86 1.0

г О.Б5 1 CCS 1.5
звено трусы 27 D.5D 1 0.50 15

11тщ
Бетон М -150 5 15/ -

отслезооетон____м-гоо_______ 12 Г Я —

1.25

Откосные крылья 22C1M 1.84 2 З.Б? 4.51
22? 0.C3 2 1.35 1.7

ф ундам ентны е плиты 20 0.24 2 0.4? 0,6
“ Г Г И 2 0.20 аз

Портальная стенка ЗБ 1.57 1 157 4.0
ФунАатентные плиты 22 О.» 1 0J4 Q6

"лекальный !Глок 25 0.!0 1 0.?0 2.0

блоки ф у н д а м е н та
1 ачз 1 а чз 1.0
2 0.65 2 1.30 1.5
Ъ 0.32 1 0.32 0.7

звено mpy(7k.i 2S РТУ 1 Q74 1.9

Итого Бетон м - (50 ч 205 -
этелезосетон иГгИИ 12 S.10 —

1.5

Откосные крылья 22ППП 1.35 2 330 50
230 1.3? 2 275 3,5

ф ундаментны е плиты 23 0.29 1 0J3 07
Р 024 Ч 0.9& QS

портальнал стенка 37 1.97 1 1.37 1.3
Лекальный Блок 2Р 0.87 1 0.87 0.Z

Блоки ф У нЗам ента 2 QC5 3 195 1.5
3 а 32 1 ~ Р 2 " 0.7

Збено трубы 23 1.03 1 1.03 25

итого Бетон м-150 — — Ц 227 —

Железобетон м-2Ш) — - it 1/7? —

Объемы основных р а б о т

N
п/л Наименование Материал (!зш.

отб.труйы и
1.0 125 1.5

1 Ж .&  блоки ж.гг. м-200 м3 8.6 9.1 II.?
г Блоки фундамента Бетон м ко м3 1.5 21 2.3

-ъ Бетон лотка и распор Бетон (N50 я.3 5.1 SS 6.3
ч Цементный раствор Ц..Р м-150 Ms 0.3 О.Ч 02

Итого кладка — Ms 155 17.2 218

5 И зол j  ц.ил — И2 43.5 ччз 57.0

в Подготовка
грачийно- песч. смоси м3 2.7 2.8 42

Щебень м3 1.5 5,5
7 Рытье котлована — м3 80 - J L !0|

Министерство т ранспорт ного строительства 
ё л а в т р а н с п р о е к т  -  Ж н & и п р о т р а н с т о с т  .

Т и п о в о й  п р о е к т  
Унифицированных косогорных 

Водопропускных труб* 9лз 
эюелезных и автомобильных дорог.

Сопрллсение лоткоб 
трапецеидального 

ссчениз с трубами 
на ф ундаментах 
, типа f и 2 гтиопниип лотки 1

нам . о т п л е л а  типов, проект. п/л I H iM iM  Д  ИНИМ ДЯ&ш инии Д З  1
Рукойол проекта П / П Лившиц. т г  1 S T M-5>50РУКОВОАгриппы п/п Клейнер

538 2 5Проверил п/л Першина
Пополнил п/л Рябых
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Отв.
а,
М

а
см
f
см
с
см

б
СМ
е
см

е
см

т
см

п
см
Р
см

h
см

8
см

/,00 ш /ев/га 3&L /0 40 /50 6 357 /86(33800

/,85 /.50/60 из 386 /г 50 НО / 380 /58/3/ 800

/50 t.so/94/47488 /4 55 т 46 4/3/90(89300

Объемы основных работ

Спецификация блокоб
р

II

| Наименование 
блоков *1

—*г

SgГО К

1

Т
II
so

$ 
о н<ь <

откосйЬ/е крылбя ггщ Л 7J 2 3.46 3.5
Фундаментные плиты го 0.84 г 048 йв

1.0

\I

35 130 / /30 30
сруноаментные плиты г/ 0J9 / О./З 0.5
звено трувы 37 0.50 / 050 /в
Отогб э/селезооетоьtQ M'SOL 6.83

откосные крылья ЗЗД'/.84 8 3,68 43

/85
фундаментные плиты го 0.34 г М 8 at
портальная стенка 36 /67, / /57 40
ФУНааментные плиты гг\о.г4 / 0.24 06
звено трубы ев |0.74 / 0.74 /9 '

I ! % fQ М-207 б?/ —
откосные крылья 2&hA/95 е 3.90 5.0
фундаментные плиты го\7.84 2 0.48 06

ISO )юртальная стенка 37 /97 / /97 49
фундаментные пли mi, ев \о.гэ 1 039 0.7
Звено трубы 89 1 /оз / /33 2.6
Ьтоео железобетона м-зоо 7.67 —

Объемы оснабнызс работ
V
п/п Наименование Материи )Шн1

ШТТЗл ш учЛГЛ
Ш & У Ш Ш А
К-85 п-во к-во

/ жел.оет алоки |ж.в.м-гоь ~м5 5.8 6.7 7.7
е 1 1B&JOH /б/SL мз 3.5 43 4.9
3 I бетон лотка 6eroHM-/5t Af* /5 18 3.0
4 \ цементный р~р |tip М-/56 мо 0.8 0.8 0.8

1 итоао кладки \ — м± //0 /2.9 14 8
5 Изоляция

1_________
m s 33.5 37.9 433

6 Подготовка грледн.см. Мб /3 ~7б~ 33
Wuse$№ Мб 0.8 /0 /2

~ Т рытье котлована м3 75 ш юг

Примечания■■
1. Наружные поверхности стенах оголовка, 

соприкасающиеся с грунтом, покрываются 
обмазочной гидроизоляцией иг Р*слоев горя­
чей или холодной битумной мастики по 
битумной грунтовке, 

г. См. примечание на листе в п.з.

Спецификация блоков

% Наименование
блоков *1

§§*
Si*

fife

и
&

If

f.O

Откосные крылья assnl /.73 2 3.46 8.6
as9 0.96 2 /90 2.5

| I I /9 0.19 4 0.76 0.5
Портальная стенка 35 /20 / /30 3.0
фундаментные плиты з/ 0.19 / 0/9 051I 87 0.50 / 050 /3
итого железобетона м-гоо // 8.0/ —

Откосные крылья 386л/\ 1.84 2 3.68
328 0.69 2 /38 / 7

Фундаментные плиты 20 024 2 0.48 0.6
/8 0/0 0.20 03

135 Портальная стенка 36 /67 / /57 40
фундаментные плиты 22 034 / 0,24 

ЗГ74
0.6

~Т9Гзвено трубы 38 ~атб /
итого железобетона мзоо // 8.30 —

ISO
Откосные крылья 3P*f 135 2 3.90 49

230 /.38 г 2.78 3.5
фундаментные плиты 20 034 _4_ 0.96 0.6
портальная стенка 37 /97 / 1.97 49
фундаментная плита 23 039 / Р23 0.7
Звено труды 29 А 03 / /.08 2.6
итого железобетона / 4 200 /0.9/ —

N
п/п Н а и м е н о в а н и е М а т е р щ

Отверстие м
шм (.00 /25 /50

к-бо К’ООЛ д
1 ж е л. б е т .  блоки ж б м з о с MJ 80 83 /0.9
9

11

бгтьыя М8 6.0 7/ г./
<? бетон лотка ЩО4M-/SL мо 2.6 8.7 3.7
4 цементный раствор ц р м /so м* 03 0.3 0.3

итого клоаки М* /6.9 /9.4 23.0
5 Изоляция — M s 43.344.9 570
6 П о д г о т о в к а ёрпесусм 2.7 2.8 42

ё ш ы М3 0.8 /0 / г
7 Рытье котлована м* 85 96 /07

Министерство транспортного строительства 
блавтра. нс проект- ленеипротоансмост

ЛПипобои проект
униерицированныос kogo горны ос 
водопропускньюс труб для желез 
ньюс и автомо&гльнызс дорог.

Рук. проекта njn Лившиц
Рук. группы пт Клейнер
Проверил nfn Першине/
исполнил пр Рябы ос

Копировал-JT**!Полякова! с в е р и л / П р л я к о Ш
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Спецификация блоков на оголовок

П л а н  <33 (насыпь не 
показана)

Геометрические характеристики

Р а с к л а д к а  б л о к о в  ф у н д а м е н т а

О т В ■ 1.0 и

Ляимечания:

1. См. примечания на листе нет , пз
2. Объем кладки фундамента дан при 

уклонеш с--о при L >0n на каждую
0 0 1 L Вводится добавка объема.

Отверстие с к оничесх. Входным звеном
1.00 1.25 1. 50

&V м3 0.016 0. 020 0.0 23

0 тв 
трубы Я

СМ
в
см

а
см

(Г
см

d
см

d i
см

t
СМ

тсм
Р
СМ

100 160 М /44 10 100 120 40 100 126

125 1Н
*N1
*
*4. 178 12 125~ 150 50 125 158

1.50 230
- 2/4 14 150 180 60 150 190

3 В скобках даны размеры при 
уклоне трубы 1>0.20 

4. Толщина подготовки под откос­
ными крыльями принята различ­
ной из условия у с т р о й с т в а  
кот лована  в одном уровне.

Отв.
трубы
м

Наименование
блоков

н

блона
Оьем
одного
блоуа

к-во
блок об 

шт

Общий
объем

/У»3

вес
одного
блока

т

1.00

Откосные крылья 275 ПЛ 1.73 2 3.46 3 6
фундаментные плиты 20 0.24 2 0.48 Об
Звено трубы 27 0.50 1 0.50 1.3
итого Железобетон м-200 444

1.25

Откосные крылья 226 ПЛ 1.84 2 3.68 4.6
фундаментные плиты 20 0.2 4 2 0.48 0.6

Звено трубы 28 0.74 1 0.74 1.9
итого \Железобетон м-200 4.Э0

1.50

Откосные крылья 227 ПЛ 1.95 2 3.90 4.9
Фундаментные плиты 20 0.24 2 0.48 0.6
Звено трубы 29 1.03 1 1. 03 2.6

итого |Железобетон м- гоо S41 —

Объемы основных работ на оголовок

Н
п/п

Наименование Материал и з м .
Отверстие м

1.0 1.25 1.5
1 Железобетонные блоки ж б.М-200 м5 44 4.9 5.4
2 Монолитный бетон оголовок бетон м -150 мз ,’7 2s Ч Г е
3 Монолитный бетон <р-та бетон н-iso м3 3.9 4.8 5.6
4 S i f f i T 5 --. — м3 f.5 1.8 2.0
S Цементный раствор Цр.М-150 м3 02 0.2 0.2
итого кладка — — 1T2.S ^пг.о
6 изоляция — м г 33.5 35J9 39.0

7 Подготовка
грлесч.см И3 1.5 1.9 3.0
я М Ш й М* 0.8 1.0 1.2

в рытье котлована — м3 75 90 110

С С С Р
М и н и сте р ств о  транспортного с т р о и т е л ь с т в а
Г л а в т о а н с п п о е к т - х Л е н ги п о о тЪ а н с  м о с т

Т и п о в о й  п р о е к т  
унифицированных косогорных 

водопропускных т р у б  для  
железных и автомобильных дорог

сопряжениелотков 
трапецеидально г о 
сеченияяс тр у  бами 
на фундаментах  
типаз. входные звенья 
►наклонны. , 
(нормальные латки)

нач. отдела типов проект Подпись Артамонов Шифр Н 857 Лист и Т5
РчкбвоЖ------
1роекта —  „-- Ливший т ъ м-б iso
Рук овод.группы —— 1{ --- Клейнер

О Т 27Продерил — -. ----- Першина
исполнил Грибкова

По -  ч- *
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п
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С п е ц и ф и к а ц и я  б л о к о в
Отв.
труб
м

Н а и м е н о в а н и е
б л о к о в

я
блока

Объем
одного
бло$а

кол-ва
блоков
шт

Общий
объ$м

в с С

Й Й И
__ Ш.—

ТОО

Откосные крылья
225 ял 1.73 2 3.46 3,5
22 9 0,95 2 1,90 2.4

фундаментные плиты 19 0.19 4 0.76 0.5
Звено т рубы 27 050 1 0,50 1.3

итого I Железобетон м -го о 6,62 —

1.25

От косны е кры лья
226ПЛ 1.84 2 3,68 4 6

228 0.69 2 1,38 1.7 ^

Фундаментные плиты 20 0,24 2 0,48 0.6
18 0,10 2 0.20 о.з

Звено трубы 28 0.74 1 0,74 1.9

U roeo \ Ж елезобет он м-гоо 6,48 —

150

Откосные кры лья 227ЯЛ 1,95 2 3.90 4.9
23 0 1.3 2 2 2.64 3.5

фундаментные плиты
20 0.24 2 0.48 0.6

19 0.19 2 0.38 0.5
Звено трубы 29 1.03 / 1.03 1 6

итого | Железобет он м -zoo 8,43 —

П л а н  д -3  ( насы пь
не показана)

Геометрические характеристики

М *
!&-

d
СМ

di
СМ

Я
СМ

в
СМ

а
см

в
СМ

С
СМ

S
СМ

е
см

т
см

£
см

f
см

Р
см

У
СМ

1,00 100 120 160

«0

144 128 400 10 40 8 150 200 126 357
1.25 125 150 194 178 113 404 12 50 3 110 200 158 320
1,50 150 180 230 214 147 508 14 60 1 210 300 190 413

П л а н  ф у н д а м е н т а

Примечания■

1 См. примечания на листе Я 8 т .  пд
2. Объем кладки фундамента дон при уклоне C=ot

при L>0  на каждую 0.01 i  вводится добавка объема,

3.
4.

равная:
Отверстие

И
С конияеск. входным звеном

1,00 1,25 1.50
W  ЦП 0. 016 0.020 0.023

В скобках даны размеры при уклоне трубы 1 > 0 .2 0  

то л щ и н а  подготовки под откосными крыльями 
принята различной из условия устройства  
котлована 6 одном уровне.

Объемы основных р а б о т на оголовок

н Наименование Цзм.
Отверстие М

п/п Материал /,о 1.25 1.5

/ Железобетонные блоки Ж.б. М200 м* 6,6 6.5 8,4
2
J

Монолитн.бетон оголовка
Монолитный бетон ф/па__
бетон лотка сопряжений

бетона 150 
бетон mi5Q

1л*
м3 46 6.2 7.2

4 — , — м5 2.6 2.7 3 7
5 цементный оаствор Ц.р. М160 м5 0.2 02 0.2

итого кладки м3 W m

6 изоляция — - мг 43,5 4 4 9 57.0

7 Подготовка гмееч. см. И* 2.7 2.8 4.2
м3 0.8 1.0 1.2

8 Рытье котлована — м3 95 106 127

СССР
М и н и сте р ств о  транспортного строительства

М и р о в о й  п р о е к т  
унифицированных косогорных 
водопропускных труб о ля  

железных и автомобильных дорог
Нач. отвела тип. проектио. nfn Артамонов
Рцковод' ^ проекта п/п Лившиц
РцковоЬ.гриппы nfn Клейнер
Проверил п/п Першина
исполнил Hfn Гр и б к оба

\ение лотков



Co
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ус

си
 но
/ 

•

иоЭгогпоВкэ щеЬенЬ  
иди гра*иО .

План
( н а с Ь т Ь  н е  п о к а з а н а )

РаометнУми расУоЗ boQloi и побпор 
перед mpy&ou.

&
ч с

й *

Со го

§ § £

го л 
1 1 1

г*
?*5Г

4 Г I f

§ 5
р ч
! §

5
1 $

I s

го -- 
-г- J>

f l 5
| Г

— S3 м М __м__ м —w м _ Мм

S
CS

2.0

1 . 0

0.40 2.0 3.7 3.4 0.6 (ok

о.чо 3.0 ЧЛ 3.4 0.6 ш

0.40 ч.о 5.7 3.4 0.6 ш

О.ЧО 5.0 6.7 з.4 0.6 н о

1 5

0.40 2.0 3.7 з.4 0.6 104

о.чо 3.0 4.7 3.4 0.6 < м

0.40 4.0 6.7 ъ.ч 0.6 ш

о.чо 5.0 f .7 з.4 0.6 н о

2.0

0.40 2.0 3.8 3.5 0.7 т

0.40 3.0 4.8 3.6 0.7 1.06

о.чо 4.0 58 3.6 0.7 т

о.чо 5.0 6.8 3 6 0.7 н о

n -n  •

Д и а м е т р  
mpNjSbi •

d

Ш и п .  
В х о б н о г о  

З в е н а .

ПоЗ а В т о м о -  
Бикьную  дорога

G lp Н о Q Н о
м мЗ|сёк м m V cck м

i. 0.75 Н о р м з л Ь н Ы и — — 0 .1)3 0.66

% т о Н о р м а л ь н ы й . О Л О 0.75 0 .9 5 0.89

3 . < .2 5 Н о р м а л Ь н Ы и 1 .1 5 0.91* 1.20 1.15

4 1.50 Н о р м а г Ы Ы и 2.00 Ш 2 .9 0 1.Й 0

йеомвтримескив размеры колоЗцеВ (проЭою/сение,.)

|io

I I

V

? 1г

я

V 

В 51*

Ипо ас

§j*2
Ш
6 5 8

оо 
го го :г

Я
ь

со го
5 6
с э

СОi -аэ с

i i

1»
ГО§

If
Щ
I I

1 ?

s £ч б

5С
П)Ф
Эл»

«я®*

И
Т
? 8

if:
е§*

го!*>■ vT

4 Sк

и

11
5 !

**о %
f

-

n

0.40 2-0 3.7 3.7 0-6 1.о4 0.40 2-0 3.9 4.3 0.8 104

0.40 3.0 4.7 3.7 0.6 1.06 0.60 3.0 4.9 4.3 0.8 1.06

15 0.40 4.0 5Л 3.1 Об 1.08 2.5 0.60 4 0 59 4.3 0.8 1.08

очо 50 С-7 3.7 0.6 1.10 125 2-5 0.60 5.0 6.9 4.3 0.8 W

0.40 2-0 3.8 3.9 ол (04 омо 2.0 4.1 4 7 4.0 1.04

0.40 3.0 4.8 3.9 0.7 1.06 3.0
0.60 3.0 5.1 4.7 1.0 m

t o очо 4-0 58 3.9 ОЛ 108 0.60 4.0 6.1 4.7 1.0 m

2.3
0.40 5.0 6.8 3.9 0.7 110 0.60 5.0 7.1 4 7 10 u o

1.0
0.40 2.0 3.9 4.1 0.8 to ll 0.40 2.0 3.8 4.6 0.7 Ю4

2.5
0.60 3-0 4.9 4-1 0.8 1.06 2.0

О-ЧО 3.0 4.8 4.6 0.7 1.06

0.60 4-0 5 9 4.1 0.8 1.08 0.40 4-0 5 8 4.6 0.7 1.08

0.60 5.0 6.9 4.1 0.8 НО ОМО 5.0 6.8 4.6 0 .7 HO

0.40 2.0 4.1 4.5 1.0 1.04 0.40 2.0 3.9 4.8 0.8 m

0.60 3.0 51 4 5 1.0 1.06
1.5 3.0 Z.5

0.60 3.0 43 4-8 08 Ш
30

0.60 4.0 61 4.5 1.0 ш 0.60 4.0 5.9 4.8 0.8 1.08

0.60 5.0 71 4 5 1.0 н о 0.60 5.0 6.9 4.8 08 1.10

0.40 2.0 3.7 3.3 0.6 1 .0 4 0 40 2.0 4.1 5.2 10 1.04

оЧо 3.0 4.7 3.9 0.6 ш
3.0

0.60 3.0 5.1 5-2 1.0 (06

1.5 0.40 4-0 5.7 3.9 0.6 108 060 4.0 6.1 $ 2 10 m

1.25 2.5 0.40 5.0 6.7 3.9 0.6 1.Ю Q60 50 1.1 5.2 1.0 HO

0.40 2.0 3.8 4.1 0.7 (Ok

0.40 3.0 4.8 4.1 0.7 1.06

2-0
0.40 4.0 5.8 4.1 0.7 1.08

0.40 5.0 6.8 41 0.7 н о

Примечания-.
i. М а т е р и а л  к о л о З ц е Ь  8 е т о н  м а р к о  20 0  с  Ь о З о ц е -  

м е н т н Ы м  о т н о ш е н и е м  н е  б о л е е  0.55 с р а с х о ­

д о м  ц е м е н т а  н е  м е н е е  2 ? О к г / м 3, м о р о з о ­

с т о й к о с т ь ю  B00-30Q ц и к л о в ,  

г .  Н аэ д э ^ сн Ы е  п о в е р х н о с т и  к о л о З ц е В  п о к р ы в а ю т с я  

о б м а з о ч н о й  и з о л я ц и е й  и з  З В ^ х  с л о е б  г о р я -  

-чеи или х о л о б н о й  б и т у м н о й  м а с т и к и  по Бигп̂м- 
-н о й  З р ^ н т о Ь к е .

Министерство транспортного строительства 
Главтранспроект^енгипрогпрансм о с т

It! I тлРклм nftnplf ГП

олегачЫх

;о£нЫх

Лро2

UoBnucb ДртамоноВ W p 85? Лист IT
ъ ж __ 4t---- ЛиВшиц. W7r& S « l

масштаб 
1*50 .

l # r __ .11----- Клейнер

5 3 8 2 9ПроВерИй -----«1 ------ России
исполнил. “ ВробкоВа.

BoBonpueMHbie 
КолоЗцЫ Зля 
круглы* гпрчо с 
нормальным

С-Всри^ ^  '/.Яос&икоВа1« kor\uP0̂ >3Ka\l̂ t>ofcuVfv̂ 'f
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1
I

1

Аасчетнб/и расход АодЬ/ 
и  подпор перед т рубой.

/1р и нечони я:

ёеометрччеасие раъыерь/ колодцей

$цt! 1?
lj|*

г
Л
№i If5tf£t?8i4

If*
|B

ii>
I1

*1
t 1 ff*

tjh
й|fl*lbif

\ l
IIIill

IF
e.о 0.4 4.o 3.7 OS /.o4 P.0 a4 4.p 4.3 0.8 /.o4

3.o 0.4 so 3.7 os /.06
£.S

3.0 os s.p 4.3 0.8 /.06
i.S

40 0.4 60 3.7 os /.08 4.0 os 6.P 4.3 0.8 /08

SO o.4 7.0 3.7 0.6 /./o /.asPS so os 7£ 4.3 0.8 1.10

£.0 0.4 4j 3.9 0.7 to4 P.0 o.4 4.4 4.7 AO to t
3.0 o-4 SJ 3.9 0.7 t.os 3.0 3.0 os 4.4 4.7 /.0 1.06

£.0
bo o.4 f.f 3.9 0.7 m 4o 0.6 4.4 4.7 f.O 1.08

<0 £3 SO o.4 7./ 3.9 0.7 1.10 so 0.6 4-4 4.7 f.O t/o

г.о 0.4 4.P 4 / 0.8 1.01/ P.0 o.4 4/ 4s 0.7 f.o4

3.0 0.6 SP 4 / 0.8 i.06
P.0

3.0 oA 4J 4.6 0.7 1.06
PS

4.0 0.6 6.P 4./ 0.8 /.08 4.0 o.4 4./ 4.6 0.7 f.08

SO 0.6 7.P 4./ 0.8 /./0 so o.4 4/ 4.6 0.7 f/0

г.о o.4 4.4 4.s f.O f.o{ P.0 o.4 4.3 4.8 0.8 /04

5.0 3.0 0.6 S.4 4.s /0 i.06 iS 30
PS 3.0 0.6 SP 4J 0.8 1.06

A.o
so

0.6 6.4 4s f.O f.08 4.0 0.6 б.г 4.s 0.8 1.08

t 0.6 7.4 4.s AO f/0 so os 7.9 4s 08 t/o

P.0 o.4 4.0 3.9 0.6 f.o4 г.о 0.4 4.4 Sp i.O Ш
3.0 0.6 SO 3.9 0.6 /06 3.0 3.0 os s4 SP to 1.06

fS 4.0 os 6.0_3.9 0.6 f.OS 4.0 0.6 6.4 S.P to f.os

0.6 s.o 0.6 7.4 SP HO
ids PS SO os 7.0 3.9 //o to

P.0
3.0

m 401 
so

04 4./ 4.i 0.7 f.o4

OS S.f 4 / 0.7 1.0Q
e.o

OS 6./ 4.f 0.7 /08

os 7/ 4.s 0.7 110

%
>

диаметр
mpyS6/

cfmp

/Лип
входного

з £снсу

/7од. Ж&1. 
дорогу

/7 0 0 /

автодорогу

& S4, Q Но
M r/Успн М W e t Л/

i 10 /сомиуесНии 1,00 0.90 1.35 1.10

P 1.35-__ JcoHuveckuu t70 1./3 PSQ t4o

3- fSO fCoHuyezk.ua . 0.70 f.3S 4.00 f 70

/  Материал /солодце£ Se/пон Марки £00 с £одоцснентМ/м , 
отношением н е  Ролее O.SSc расходом цемента не менее £70*рр  
мо/х&ослюикосгб ю £00-300 циклоь .

£  Мтрунсн/ре. Рой&хноатк/ келодце£ локрб/£аются оЗнизоунои 
изоляцией иг £  *слое£ гсряуеи м и  Холодное/ f и гуннов мастики 
по Sumy мной грунто&с '

/Чинистерстёо /Лралкпе^тного Строутслбс/пбд

/ T/unoSou проект * 
у  ни Фигаро баннб/х Носогернб/х 
SodOflponyckHHx. /7?ру6 для 

железнш и  а£томо8с/л6н6/х дороь
ffatord.mu/T./rp , /7од Пи о Ь Ррниуноно/
Р/НьЙоЗ. пр-та ✓/ //vfouutf
РУХо&д. группы // /Сейнер
Лроберил £уесин
Исполнил // ZpvPkoZet

Зрдолриенн/неко/Ацб/ 
д/}ЯХруШ/Х П7Руо с 
Поноуесним ЙходНб/м 
зьеном/
Udu+p y F J'

<эе7Щ г A/S/'30

5 3 8

РисТл//д

3 0
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Объемы основных работ

% i

1
| ъ 1 1 $

^  в

§г|г
§  S4 j

\
*  i-N

l i t
1

=1

ъ и

I I s

%
* 1  

* 1
%
\ ! ь

§

5  ^  

1*1 £
4 1 *

*

%

I§

1 | 1  

,§ s  *• 

§ § !

%
I I

* !

%
\

1 * |  §. 

1  *

с § -
I L

1
§ 1 1

|

I t

Ч
— м м м м* Ме м* м * — м М М м* Ms мз м3 М м м м3 м3 ----аПГ- м*
1 8.0 18.8 ггб 14 41 г! го 33.5 33.4 1.8 /85 4/ 80 47.5 56.6 гз 880
е

10
3.0 88.4 86.6 1.6 47 гг зо 434 40.4 8.1 805 48

58 3.0 30 61.8 646 8.8 3/4
в 4.0 865 30.6 1.9 S3 83 сг.О 4.0 51.0 47.4 8.6 886 43 Ч 4.0 710 786 з.з 3434 6.0 30.7 34.6 гг 59 84 5.0 547 54.4 8.9 846 44 5.0 80.0 80.6 3.7 374
5 8.0 80.4 873 14 78 85 ■*ч го 48.6 58.6 го 867 45 8.0 30.5 48.4 8.8 /42
6 3.0 85.1 38.3 1.6 83 86

3.0 30 558 60.6 8.4 895 46 3.0 40.9 484 8.1 1S7
7 N 1.5 4.0 89.7 37.3 1.9 94 87 4.0 65/ 68.6 88 3/3 47 8.0 4.0 47/ 544 3.1 /788 5.0 344 48.3 8.8 105 88 50 747 74.6 3.3 331 48 50 53.7 60.4 3.6 187
9 8.0 855 334 15 П7 29 го 85.9 38.3 1.8 83 49 80 411 50.4 8.3 80610 3.0 30.5 39.4 1.8 131 30 3.0 31.6 37.3 гг 94 50 30 58.6 574 8.8 889И го 4.0 36.1 45.4 8.1 148 31 1.5 4.0 37.4 483 8.6 /06 51 2 5 40 614 644 33 85818 5.0 41.8 51.4 8.5 153 38 5.0 43.1 47.3 8.9 1/8 58 60 70. / 774 3.8 876/3 8.0 гг.7 83.8 1.5 78 33 г.о ЗА/ 39.4 1.9 /00 53 8.0 58.4 60.0 8.6 30014 3.0 87.8 34.8 1.9 88 34

80
з.о 368 454 гз 11/ 54 3.0 66.6 68.6 3.1 384/б 1.5 4.0 33.1 39.8 88 98 35 v; 4.0 410 514 8.7 /83 55 3.0 40 7  7.1 76.6 36 Я  А  А16 5.0 38.3 44.8 8.6 108 36 5.0 48.6 574 31 134 56 50 87.7 646 4.1

и т о

379
/7 8.0 87.6 36.8 1.7 187 37 го 37.3 46.9 8.0 138
13 3.0 38.9 48.8 8.0 141 38 3.0 48/ 53.9 84 8/7
19 го 4.0 383 488 8.4 155 39 8.5 40 56.8 60.9 8.9 83980 SO 43.6 54.8 8.7 ПО 40 5.0 645 67.9 3.3 86/

* 8

1<ь>

1

Специф икация вёен ьеб  на к ол одец

Диаметр
трубы

d

высота насыпи нормальные зогнья ШтёскПзвёЩ Общий
объемб

блока
Объем
блока К-во

итоео
на

колодец
N

блока
ооъем
МИР j(колодец!

автодоро еа г
железная
дорога

м м м — Мб шт м$ — м* м*

1.0
до 4.0 до зо /г 0.35 г 0.70 87 0.50 180
4.1-70 31-6.0 13 0.48 8 0.84 87 0.50 734

185
до 40 до зо 14 й 58 г 104 88 0.74 778
41-80 31- ТО 15 9.6/ г 188 86 0.74 7.96
61-800 7.1-190 70 061 г 7.68 88 0.74 836

1.5
до 45 до з.о /6 0.78 8 /44 89 103 8.47

46-80 31-80 /7 0.84 8 168 89 1.03 8.77
81-80.0 81-19.0 71 7/9 г 8.38 83 1.03 341

0.75 до 135 до 735 1/ 0.81 3 0.63 — — 0.63

1.0
до 40 до зо 18 0.35 3 705 — — 7 05
41- 70 3J-6.0 73 0.48 3 1.86 — — 186

(85
до 40 до зо 14 0.58 3 756 — — 156
41-8.0 3.7-70 /5 061 3 783 — — 783
8.1-800 7.1-190 го 0.31 3 843 — — 8.43

1.5
до 45 до 30 16 0.78 3 8.16 — — 8/6
46-90 3.1-80 17 0.84 3 8.58 — — 8.58
9.1-80.0 8.1-190 71 1.(9 3 357 — 3.87

Примечание-
Конструкция водоприемнь/зо колодцев 
показана на мета ос Ы 17,78.

7?ССР
Министерство транспортном строительство 
бла втранс проект -с/генгипоотоансмоот

/Липовой проект
унифицированным косогорныос во­
допропускным труб для железных 
и  автомобильным дорог

Нач.отдтиппр
Ру к. проекта
Рук группы
Проверил
исполнил

п/п
п/п

_п[п_

ОртомоноВ
Лившиц

п/п
п/п

Клейнер
гребенщик
врибкова

Объемы работ 
водоприемным ко­
лодцев круглым 

тр уб.
лист /УШифр О57

Коп.<Я*£
!Э67гЖШ

5 3 8

m s —
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тип. i
Обмаяомнач

РазрезЫ по оси трубы

{ Щ Ж М

к 
s

< 
§

§ 
§ 
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у \\

 
У 

* 
V. У/ШШ7 ssEKVWg

ш т
7/AV/ZV/7l \чхс\ч \\\: £

$
Ш*Ь > А ' ля] 30% \ 1 ^$ гф г% т%

таблица геометрических

Наименование
1
I
§

1
QmBepcmue В м

<00 U S  1 1.50
bbicorna насыпи.

Эо 5-0
Р т

ъш
чро

ao з-О 
дОЧо

ЗЛ-7Д7-fg.O KHM

то л л и н г 5 см. <о 1% 1% <4 18 14 <8 Z%
со

* 1 1  
.CD А> as 
К» is С®
5 I ' l  
*  U s

mun.i

h

ч 36 38 38 40 — 40 4% —

ГПип.2 и 87 89 89 91 95 91 93 99

Шип.З ч 80 82 82 84 88 84 86 9%
»

*ь *
?

5 -1

[Пип. i

В
ч 119 11 9 <39 <39 — 160 160 —

Шип-2 И <зг m 164 164 164 231 231 гг i

ГПип.3 ч W 15% m П 5 № 196 199 2 09
Ширина фундамента 
при ̂ троостое рэ- В, / ISO 154 m 183 19/ 2 OS m 224

Перелом проЗолЬнозд уклона Ь тр̂ бах̂ .
Бетонная рубашка. $

Ш Ж

Размеры 8 скобках данЫ 
для гпр̂ б по9 автомобильную 
дорогу.

ч , Примечания-
I. Блоки средней части трубы. munbi Фундаментов и гидроизо­

ляция принять! по типовому прочту ин&. Я 40<.
г. Величине ступени I?) ш  труд с 

уКладЫВаемЫх <
3. Раскладка блок 

на листе .НЪхр
4. Спецификация блохой на одну секцию трубы см. на листе .

---------------- -----------веет------ ------------------------------
Министерство транспортного строительства-
ЗлаВтранспроект -Л е н ги п р отр ан см о ст.

типовой проект  
унифицированны* косогорнЫ* 
ВодопропускнЫ* трус  для 

эюекегнЬгх и аВтомооилЬнЫх дорог.

Средняя масть 
трувЫ на 

фундаментах 
типа 4.2 и 3

n̂eŜ mjoPia • Подпись. Артамонов Ш т  Й57 Лисганг.0
_,,_ Лившиц 1967г. 1 ^ 5 м-6 1=50_ /| _ ICneijHep

5 3 8 3 2Проверил. _„_ Беляева
исполнил. — — Соболев

1 ■ ' ..
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Спецификация блоков на одну секцию трубы

Ю

IN
-*
■ 1̂
'П

1 .....ддср
Министерство транспортного строительств 
^лаЬтранспроект-Ленеипротрансмост

шпобои проект
унифицированны* касогорнызс гт̂ Риоы на 
ooQanpQnuGKHbix тпцб бля

Прейдя я часть 
триоы на

'boaanpQnyGKHbix труо бля Фунбаментаос 
оюепезныос и автомобильных борог (ппоаапЛсенив \)

Лившиц
[ДДРЩ ^РШ (*а>Д»^1Г1ТТШ !И1

,вет*|£*
и

5 3 6 ъъ
Сберцл Маркинр. Копир.Маркин
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z5
таблица Я \  объемов раЬот на 1п.м. mp^5bi

Наименование. Материал

— — ------—  т и п ы  ф у н д а м е н т о в .  1
i ____________ 1____________ __________ 2__________________ 1 з

*) Ь числителе-виЗроизоляция 
стЫкоб. Б знаменателе-при заме­
не обмазочной гиЗроизоляции окле- 
-емнои. ,
**) & числителе- febicoта насЬ»пеи 9а- 
■̂ нЫ для э(седезцЬйс Зорог. Б знамена- 
•теле-Зля аБтомобилЬнЬ1Х.
*♦*) В числителе - объемы монолит- 
-ного бетона фунЗамента Эля 
о)сглезных Зорог, Б знзменателе- 
Зля аБтомобильнЬ|>.

Отверстия В м.
1.25 | 1.50 | 100 | 1.25 | ISO  | 1,00 1 1.25 1 1.50

bbicoma насы пи  В м  ------------------ I

ао.зо
lo ^ T

31- 6.0 Эо 3.0 3,4-70 7.Н3.0 Зо 30 З.Ш 8.1-190До з.о З.М. 0 — До з о 3.4-707.1-190А) з.от .о 01 /ОЛдо 3.0 ъ.ш — 8оз.о 31- 7.0 7.1-т до з.о3.1-80 81-QO
Ч.(-М 2 tmЧ.4-7.0 ЗочоЦ.Ш 8.Ш.0 до±5 ai-fao ЗоЧ.ОШ .0 -— Зооо4.1-808.1-20.0 00 0-5 4.C-9JD91-200

1. ЗВенЬя труб. СНСел. бега М-200 м» 0.35 0.42

0.37

0.5Z 0.(1 — ап 03k — 0.35 o h — 0.52 0.61 0.81 0.72 081) 4.19 0.35 0.02 — 052 о.«4 ом 0.72 ask 1.19

г. ЛекэлЬнЫе блоки • ч II Q37 0.48 oMt — 0.57 0.57 — 0.37 0.37 — 0М8 ом 0.50 0.57 057 0.52 — — — — — — — — —

3. блоки фундамента. Бетон м-450 Т -— — — — — — — — ОЛ ОЛ — 0.8 0.8 0.8 4-0 4.0 10 — — — — — — — — —

ч.
МомолитчЫО ***) 

бетон фундамента • I* Ч —

0.1

— — — — — — — — — — — — — — — 12
0.6

1.2
0.6 — 1.5

0.8
/•5
ОТ

1.5
0.8

1.7
03

1-7
03

13—)
10

0.4 о./ — 0.4 0.4 — 0.4 0.4 — 0.1 0.1 0.4 0.1 0.4 0.4 0.4 0.4 — 0.1 0.1 0.4 0.1 04 045. Цементный растВор Цр. М-150 1 0.4

итого Кладки* И __0.8 _ 0.9 4.4 и — 4М 1.5 — 4.5 4.6 — 4.9 2.0 Z I 2 к 2.5 2,9 1.7 1.7 — 2.1 2.2 2.4 2.5 2.6 3.4

б.
Г  1 мниза

мг
2.8 2.9 зм 3.5 — VO 4.1 — 2.8 2.9 — 3.4 3.5 3.6 4.0 4.1 к а 3.6 3.7

_____
4.2 4.2 4.7 Ц.8 5.0

W T s т Ш з_ — S S — Ш & — ~---- Щ * ш ' ! & Ш Шiu ад ц пупрриияц *\

7. Подготовка
щеЬенЬ( 

или граБий м 3
—*-*- 
0Z 0.2 0.2 0.2 — 0.2 0.2 — 0.2 0.2 — 0.2 0.2 _02, 0.2 0.2 0.2 0.2 — 0.2 02 02 0.2 0.2 0.2

8. РытЬе котлована п 4.0 4.0 4.% 12 — 4.3 4.Ц — 2.7 2.8 — 31 3.2 3 Я 3.5 3.6 3.9 2.6 2.7 — 2.9 3.0 3.2 3.2 3.3 3.7

Т ЗасЫпкэ котлована * 0.5 0.5 0.5 0.5 — 0.5 0.5 — 4М 4.5 — 1.5 1.5 4.6 1.6 4J6 4.8 13 13 — 1.3 4М 4.5 4.4 1.4 и

Раскла91са 8локоБ фч)н0амента 9-п̂  всех Высот 

HBebmei поЭ эюелеъм\|УО Эорог̂  (тип. 2)

С е К ц и и  1.00 м •

Раскладка блоков фундамента Зля всех высот 
HacbineOi под оКелеан'ую дорогу (тип 2J

Секции 3*4.00-

Ошб 1.00 м

А% /42 3

204 <-

ОтВ. 125

■г13 j13

1
А2 Аз

2 01

Шзблица П?.
дополнительных обгемов монолитного бетона 
фундамента (т*)при ступени РМсм или на Уклона.

ГПцп 
зкладки 
зБенЬеБ .

Секции
м.

Отверстие Б м •
4.00 4.25 4.50

С
перепадом.

2)4.00 0.015 0.048 0.024

axfoo 0.045 0.055 0.063
без

перепада.
2)4.00 0050 0.03G 0.042

3*1.00 0.068 0.082 0.094

Отб 150м

AZ 143

8
J42 АЪ

204

Отв. 4.00 м •

А1 А2 >12 8

302

ОтБ 4,25м- 0m l. 150м-

А Ъ >13 А Ъ А г >43 А Ъ

1
А ЪА1 АЪ

А Ъ
Аг А Ъ

АЪ

^ ----------- 302
/ 302

Примечания:
1. Ь таблице >И приведены объемы работ 

по БоъвеЭению трубы при уклонах, не 
превышающих 0.07.; при болЬших уклонах 
В объемы фунЭамента необхоЗимо ЗобаБитЬ 
поправки из таблицы я Z . 

г. При ^Клонах труб сБЫше *5°/о Б фундаментах 
типа Ъ необхоЗимо устраивать степени; 
минимаЖная толщина фундамента не 
Затаена Sbimb мгнЫие(0.3м)0.7м.

Министерство транспортного строительства •
ПтаБтоанспроект — Л ен ги п р о тр ан см ост  •

ГПипоВои п р о е к т
унифицироЬаннЬ\х крсогорнЬ»х 
БоЭопропускнЫх труб Зля 
оюелеънЫх и аВтомобилЬнЫх дорог.

Среф4яя часть 
mpySbi на фунЗа- 
•ментах типа 4.£иЗ 
Спродолжение Z)

Oo7f?n5ft̂ rn. Подпись Лртамонов Ш ф ръь!— Я55Ш22
IB H tg . _„__ Лившиц 1967г 1 ^ ^ М-S 1!50РзковоЗ. ffcmnloi. _„_ Клейнер. * Кеер.по̂иа

53R йПроверил* __„__ Беляева
исполнил. __«__ Соболев

Г.ВроиП- .̂ J<Jf4rvBL..t.«tnvl копи Оо̂  А Л "a1. ta'farv>B.. .û BrW
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Р а зр е з  по оси  т рубы Спецификация блоков на гасит ель

р  
1 ь 1

Высота
насыпиМатер. Ч 1

Объем
/блока &  

5 1
Общий
объем

Вес
блока

м м мг шт мз т

§v:

1 1  <о §
до /3.0

M.6.M30L<&7Л/ 104 г 8.08 8.6
848 174 4 6.96 4 4

— — — — —

и т о го . е 9.04

I
дад-0 жбм-гос /6 0.78 г 144 18
3.1-80 • Г7 0.34 г 168 8.1
8.1-/3.0 71 113 8 8.38 3.0

Объемы основны х работ на еаоителЬ

.члу.т гк г- учтена

гидравлические m pqm epuckKlH Л^ °о т ? ^ ™ м м% а:ар<з Ш ^ ^ т
Обозначения i— п — Г1 И Т П Т — Т Ш ---------> — и—  ПвысоШ1/а- у  бВь/сотй Ий- 

сь/пи м . 
(жвл. дор)

Н
бЛО-Кй

б
ОМ

до з.О /6 /4
3.1-80 17 /6
6Ь 13.0 71 88

П л а н
(армирование фундамента гасителя)

У
п(п

На именование 
работ Материал I

сотасыпи м
даго 3.1-80 вщц

1. Звенья оголовка Ж  б М-800 М* 14 17 8.4
8 б-кокистен •• * 9.0
3

^ яам/гп б ^ н р у н -гт Веронмгоо 9.0 8.8 8.3
4 1 п и 88.7
5 Монолитн. бетон лотка " « 4.5
6 № М Ж $ ° 9<Г- ветонм-гоо * 15
7 Цементн раствор ц.р. М-300 и 0.1

и т о г о  кладки м* 48 8 \48-3 \48.5
8 Рытье котлована — м* 109.0

9 Подготовка GmCwo 8.3
* 8.8

/0 Засыпка котлована — ею
11 Засыпка стен гасит. — и опре9& ‘,’/8<Ре*/ю
18 изоляция — Мs 15.4
ж Укрепление откосов

11

A l l 0.9
Спецификация арматуры

I * 1й р а м щ

м м

А л и н а
П з у н о г о
с т е р о / с н я

м м

К - в с

ш т

О б щ а я
д л и н а

м

б е с  
1 п . м

кг

О б щ и й
в е с
к г

I
I

1 ф Ю А ! 8630 ю г 868.3 0.617 16.5

8 ф8 А '1 5440 84 м а е 0.395 58

3 » 4980 84 /19.5 0.395 47

и т о г о 864

п!§
4 ф ю + 1 8580 80 51.6 0.6/7 88

5 ф8 А- 1 8050 18 36.9 0.395 15

и т о г о . 47

В с е г о  н а  г а с и т е л ь • 3/1

Условные обозначенс/я-

Примечания--
/. Объем кладки фундамента Выходной секции дан при I -О. При большем уклоне 

к объему,указанному В таблице (пункт в) добавляется объем кладки V «  /05  i(/n3)
\ боковые поверхности стен гасителя ипортала, соприкасающиеся с врун том, 

покрываются обмазочной гидроизоляцией из 2 *елось горячей или колодной битум- 
паи мастики по битумной ---------------------------------

грунтовке
_  з.

sn см, бы нос к а арматуры -  в мм.

Q -расход воды 
hm -максимальная глубина боды б  гасителе 
Ун-скорость потока б конце трубы

У К ' скорость потока на быходе из гасителя 
he - глубина боды на быходе из гасителя 
В - длина фундамента выходной секции ■ y= krm L(l5 0+s6)i+3o[]

MuHuomei
СССР --------------------------------

стбо транспортного строительства

типовой проект 
униерициробаннызе косоеорныос 
Водопропускныоъ труб для желез- 
ныл и автомобильные*; дорог

Начътд.Шлр. п/п Тртамонов
Ру к. проекта п/п Лившиц
Рук. группы п/п Клейнер
Проверил п/п Воловик
исполнил п/п Иванова

гситель типа г  из 
горного железобе­
тона для трубы  
пверстием 150 м.

КпппмИА *- Г* * 1П*~~--ZU //ЦЬ/ч„ /»• У /7л наглы)
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Разрез по оса трубы

I ; ^  - 1J
' 1 1  1  _ ) * . . .

SudoaSMne ûsjKtpoK/rieptKruKu П лан  План <рунда/иенн^^^%1
~ Л ------МоГнаши* ______________(лоток не покооон)
Отв.

Обозначения
Q hm t/н Ук he

м тзщ м Week Week м
150 во 157 /о.О 439 0.36

^ 7 1  Спецификация блоков на еаситель

f I
Bb/coja
часыпцМатерил,

Объем
блока

W

1
Общий
объем

Вес
блока

М. м _ м* ш/р м* т

1 
ш

и дого.о

жбм-т /04 г 3.08 3.36
----ч---- 048 /74 4 6.96 4.4

газ 1.35 г 3.50 3/
— — — — — —

итого: 8 //.54 —

4
до 4.5 OK.6MSOL /6 0.78 8 /.44 /.8
46-9.0 ----* — /7 0.34 г /63 31
9.1-80.0 7/ /./9 3 3.38 3.0

.Объемыосновных работ н а  еаситель
'тина

План
(армирование ф ундам ента носителя)

боа

н
njn

Па именование 
работ Материал J .

Высота насыпи 
6045 ш -зш /ш /

/ звенья оголовка ж.б.мгоо м± L4 1 /.6 1 е.4
г
3
4

блоки стен « Ч //.5
ШоиУ/пш- бернмгл ~Т~ 9.01 9.8 1 8.3
мънилота астон-----ФУН~та saeume ля * ч 38.9

5 Монолитн. бетон лотка * „ 7.4
6 „ 19
7

I[ 1 Ц.рМЗОО\~ Г 0./3
| и т о г о  к ла дк и  \Л/0 60.3\ 60.3 | 60.5

J L Рытье котлована — J лН /40.0

9 Подготовка
и 3.7£ш\ Ч 3.6

И Г Засыпка котлована
Л —1 Ц 36.0

и Засыпка стен гасителе —
___определяется па места

13 изоляция — П 2 /8./
/8 1Укрепление откосов ьитОн

М-£Ю.. * 3 0.9

Спецификация арматуры на фундамент

f l

Аюмегр $f$eo

фЮА-Й
ф в А - 1

Кол. 
стер/нм шт 

Ш .
гвзо
70/0
€560

длина
м

/34
34

353,4
/баг

34 /57,3

В е с  
Г км. 

ке

0.6/7

0.395
0,395

итого
4 ф/ОА-Н 3630 36 69,7 0.6/7
5 \ф8А-1 3550 90 St.О 0.395

итого-'
Всего на гаситель -

Общий
Вас
кг
з/з
66
63

346

4 3
30
63

409

шФЮА1е»гб4
Н1

л и ц е  [ п у н к т  3), д о б а в л я е т с я  о б ъ е м  к л а д к и  V =0 /051 ( м * )  
з .  б о к о в ы е  п о в е р х н о с т и  с т е н  г а с и т е л я  

и  п о р т а л а ,  с о п р и к а с а ю щ и е с я  с  г р у н ­
т о м ,  п о к р ы в а ю т с я  о б м а з о ч н о й  г и д ­
р о и з о л я ц и е й  и з  3 х с л о е в  г о р я ч е й  
и л и  к о л о д н о й  б и т у м н о й  / ч а с т и к и  
п о  б и т у м н о й  г р у н т о в к е .

? з. Размеры конструкции дань/ в см,
\у#р выноска арматуры-6 мм.

Примечания••
и Объем кладки срундамента выходной секции дон при 
1*0. При большем уклоне к объему„указанному б/паб-. .  i3j

„  Условные обозначения•
Q -  расход воды

п т  - максимальная глубина воды в  гасителе, h e - глубина воды на выходе из гасителя гоФЗАхе*е550 
Ун- скорость бурного потока в  конце трубы В-длина фундамента выходной секции
У к - скорость потока на выходе из гасителя. jfry=fj=rg- ff/so *зв) i+eo/J______________

Н5

М и н и с т е р с т в о  т р а н с п о р т н о г о  с т р о и т е л ь с т в а
главтранспроект -ленейпротрансмост

Шиповой проект
у н и ф и ц и р о в а н н ы х  к о с о е о р н ы о с  
в о д о п р о п у с к н ы м  т р у б  д л я  ж е л с <  
н ы о с  и  а в т о м о б Ш / Ь н ы х  д о р о г

е а с и т е л ь  т и п а  г  
и з  с б о р н о г о  ж е л е з о  
б е т о н а  д л я  т р у б ы  
о т в е р с т и е м  ш м .  
Р а с х о д а ,  -6 . О п т 3/ с е к ,

Ч а ч о т д . т и п п р . л/п А р т а м о н о в Шифр 357 Л и с т  34

т щ
Кол.

М - б /5 0Рук. п р о е к т а njn Л и в ш и ц
Рук.бруппы njn Клейнер
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535(680)

_ d i_  —  d

Пл а н
2-2

(ЛОТОК НЕ ПОКАЗАН)

Х а р а к т е р и с т и к а  з в е н ь е в

i f
£ t

В ы сота
НАСЫПИ

и
блоки

“ Г
см ПрИМЕЧЛН

3.9

до 3.0 м 16 14
ЖЕЛ.

дороги
3.1 -8.0 17 16
8.1 - 19.0 71 гг

6.0
до 4.5м 16 14

АВТО
дороги4 6-9.0 17 16

9.1 -20.0 71 22

В ОБЪЕМАХ РАБОТ 
НЕ УЧТЕНО

О
ТВ

 ЕР
.

Ы
£X
5

Расход
Высота
насыпи Материал

5

иг

Объем
одного
БЛОКА

К-00
Общий

ОБЪЕМ

ВЕС

БЛОКА
М М3/СЕК м мз UT М3 Т

1.50
5X
IUиг

со

3.90
до З.о ж.Б M20Q 16 0.72 2 1.44 1.8
3.1-8.0 Ж . Б М 200 17 0.84 2 168 2.1
8.1-19.0 Ж . Б M20Q 71 1.19 г 2.38 3.0

6.0
ДО 4.5 Ж.Б М200 16 0.72 г 1.44 18
4.6-90 Ж.Б.М200 17 0.84 г 168 21
9.1-20.0 Ж.Б.М200 71 1.19 г 2.38 3.0

Об ъ е м ы  о с н о в н ы х  р а б о т  н а  г а с и т е л ь

с-
с

1

Н а и м е н о в а н и е  р а б о т Ма т е р и а л

а
kJ
Ж
О
X-

q  = 3.90 | Q = 5~0

В ы с о т а  н а с ы п и  в  м

до 3.0м 3.1-8.0 8.1-19.0 а г£ 5 4 6-9 0 91-20.0

1 З в е н ь я  о г о л о в к а Ж б. М 200 м3 1.4 1 7 2.4 i 4 1 7 2 4

2_ Б е т о н  с т е н БЕТОН М200 м3 13.3 173

3 “МОНОЛИТ“ВёТОН ? -Т А  И,, '
ПО Р ТА ЛА  ВЫХОДНОЙ СЕКЦ.ИИ бе то н  мгос м3 9.0 I 8 8 I 8 3 9.0 I 8.8 | 8 3

4_ М0НОЛИТН 6ЕТ-Ф-ТА ГАСИТЕЛЯ БЕТОН М20( м3 20.8 26.5

5_ МОНОЛИТНЫЙ БЕТОН ЛОТКА БЕТОН М20С м3 4 .5 7.4

6 Монолитн. БЕТ. водобойной СТЕНКИ БЕТОН М20С м 3 1.5 1 9

7 Ц е м е н т н ы й  р а с т в о р Ц..Р. м 300 м 3
* И Т О Г О  КЛАД К И М 3 5 0 .5 1 50.6 | 50 8 63.5 | 63 6 I 63.8

Т I Р ы т ь е  к о т л о в а н а  1 . М3 109 140

9 П о д г о т о в к а

Ы :Ш 2 Ш Й м 3 2.3 3.7
м3 2.2 2.6

¥ З а с ы п к а  к о т л о в а н а — м 3 61.0 86.0

и З а с ы п к а  с т е н  г а с и т е л я — м 3 О п р е д е л я е т с я  п о  м е с т у

ш ш ш м ш а ш ш ш — М2 1 2.4/3.0  I 1 5 .1 /3 .0
113 |i/К р Е П Л Е Н И Е  ОТКОСОВ БЕТОН М20С М2 0 .9 0

Сп е ц и ф и к а ц и я  а р м а т у р ы

U1
Г
<-f

8
а

,1

ё

Диаметр

мм

Длина
одного

СТЕРЖНЯ
Ы —

к-во

ММ

I
I

П
*

о
 =с

Вес
1 п.м. 

кг

О бщий
вес
кг

J i

I е(О

3.90

1 Ф10 2580 20 516 0.617 32

2 ф 3 2050 18 36.9 0.395 15
Вс е г о 47

6.0
1 фю 2580 26 69.7 0.617 43

2 Ф8 3550 20 51.0 0.395 20
В с е г о 83

П р и м е ч а н и я :

1 Объ ем  (кладки Ф ундамента  
выходной секции  дан при i=o 
При БОЛЬШЕМ УКЛОНЕ К ОБЪЕМУ, 
УКАЗАННОМУ 0 ТАБЛИЦЕ ( ПунКТ3) 
ДОБАВЛЯЕТСЯ ОБЪЕМ КЛАДКИ 
V s 0.105 L (м3).

г. Бо к о в ы е  п о в е р х н о с т и  с т е н
ГАСИТЕЛЯ и nopTAAA  ̂СОПРИКАСАЮ­
ЩИЕСЯ с грунтом; ПОКРЫВАЮТСЯ 
о бм азо чн о й  гидроизоляцией из 
2х СЛОЕВ ГОрЯЧЕИ или холодной 
битумной МАСТИКИ ПО Битумной 
ГруНТОВКЕ.

з. Р а з м е р ы  конструкции даны 8 см, 
ВЫНОСКА АрмАТурЫ В ММ.

U. Р а з м е р ы  в с к о б к а х  даны  для

трув С РАСХОДОМ Q = 6.0m3/ceK.

п С С С Р
М и н и с т е р с т в о  т р а н с п о р т н о г о  с т р о и т е л ь с т в а

Гл а в т р а н с п р о е к т  -  Л е н г и п р о т р а н с м о с т

Типовой п р о е к т  
унифицировАнных косогорных 
водопропускных Труб ДЛЯ 

железных и автомобильных дорог

ж . ж п/п Артамонов

Р|/КО0. ПРОЕКТА п/п Лившиц
Руков. группы п/п Клейнер
Проверил п/п Гребенщик

Исполнил п/п Руссин

Гаситель  типа 2 
из монолитного 
бетона для тру бы
ОТВЕРСТИЕМ 1.• 5м
Расход Q=3.? и б.<%„
Ш ифр 857 I ЛИСТ-lJiS

1967г.
I Коп. п/п I
ИВ2ВИ

M-6l:5Q
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Со
ст

ав
ил

 ̂
п/

п 
/М

ир
он

ов
а/

Объемы основных р а б о т на гаситель

ЫУ
П/п

Наименование р а б о т Материал \
О тдерстие В м
/00 1 125 1 /50
Расход мз/сек.

/4 ££_ 25 3.9 3.3 6.0
/ Монолитный бетон лптка и ребар Бетон м-яоо м3 4.62 6.50ЛУ4 /Ш 155 270
2 Мпналитым) бетам Фундамента ч щ 800 3.00 3.60 3.60 428 Ш
j Блоки ого лобка Ж-б.М'200 * /39 /39 255 г. 55 329 3.29
4 1!!1 99 £9± ш 852 ! Ш /3.48/8.16

и т о е о  к л а д к и — п /6.5 /9.9 Ж 33.9 36.4
5 1 1 ! Iно-песч. см ¥ Ш к >Ма * М ш 3 S ш
6 изоляция — ме /з/ /ЗУ /52 2/2 2/4 27.4
7 Рытье к а т  ладана грунт м* А9_ 6/ 53 Ж . Ж - 135
8 Засыпка котлодана ft 27 ж 3/ 4i_ ± L 64 /2 5  2 5

i

7 1 г

НаименоВан.
блокоВ

Ц

и I
ч* * %

1
Ж

2/

ъ^Поотальныi /го / Тго 30
§я O.S0 А 0.50 /3

'1~’'WnumQri'\ * 0.19 / 0/9 0.5
285л Блок стенка /71 г 3.42 43
2 3 0 ' /.32 Л - 2.64 33
/8 Фяндам.плита 010 L4_ 0.40 аз
20 1 • . _ . \0.24S : 0.48 0.6

1 и т о г о  клас. 3.33
35 |3 Пошолбн. & /23 / Ш ~зд
г7 $ 0.50 / 0.50 АЗ
р/ ш р ЗвЧЯШнт * 0./9 / 0.19 0.5
989м блок стенка £ /71 Л - 3.42 Щ
23Q 99 /32 2 - 264. 33
828 Щ

I
0.6$ г /.38 13 -

/8 Рындам, плит о./// 8 0.60 03
20 п *5 024 2_ 0.42 0.6

uhюга клас?ки ____ 1(0.4/ят̂ш
36
ля Й 1

1 Ж
0.74

Zl \ Ш
0.74

м ..
/9

РР Ш Ш Ш Ш ЯА * 024 / 0.24 0.6
МВм Блок стенка

1
/.7/ J - 342 43

я.ы А321 2.64 з з
228 99 0.69 /36 А7
/8 Рындам, плат 1 О./О 6 0.60‘ 0.3
2Q ¥ и 0.24 2 0.48I2 S J

и то го  к ла дк и M lш

/.50 5.9
* Блок стенки

1*22.
[ ФУндамплит ^ о./о 4

7.32

I О Ж А -О Ж
№ 4 \ г _

/6.75

0.29 <

/50 60 330. _
223.

135 г_
£  132 2 -

259 2 /38
/8  Рындам, плита $  0 /0  4

Ш А \0 2 4  3  г 92

С С С Р
М и н и с т е р с т в о  т о а н с г т о о т н о г о  с т р о и т е л ь с т в а%1cs!$111а

Г П и п о & о и  п р о е к т  
ы н и / р и ц и р о В а н н ы х  к о с о г о р н ы х .  

г В о д о п р о п у с к н ы х  т р у б  д л я  ж е л е з -  
г н ы х  и  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г

Г а с и т е л ь  т и п а  В  
и з  с б о р н о г о  

ж е л е з о б е т о н а

- Н а ч е т ,  т и п .  п р п / п О р т а м о н о В Ш и Ф Р  Н  657 л и с г н г б
- Р у к .  п р о е к т а П1 п л и В ш и ц тъЯЗА м - б

/'50
г Р у к е р у п п ы nfn К л е й н е р

538 38г П р о В е р и л п / п В с л я е В о
- и с п о л н и л п / п С о б о л е в

копировал'' <ш  /Полякова/ сверил:Яаз/полякобо/



Ф а с а д

\
X
X

?;ф ^
“ U l *

г/о у
Т \ тШ.9лч

Щ

Разрез ас оса т р у д ы  
{и зо ляц и я не поназана)

Ф а с а д
дь/х одного о зол одна

Г - 1 §в Г 1 1 Ц П
и____ 86 _ ( 5.6 I /3.0 _________1 но ___L Но | но 1 03 I 62 | 55 | 55 т

з/е
П л а н

{насыпь и изоляция непоназань/J

3 302 302 J  302 /6S

z ± = ± — L

бе то н  анладыВасл/ь/О на мест е  
<Г= /3 см.

Граница налганной 
'  надросни 
(.надраена не понизана/

ооб труди/к.

в - в

{насы пь не понизана)

дбмазоуная гидроазоляиия

&

Род господ на из щебня или глиВия

Гидрадличесние харонтеристинц.

Ра именование
С е ч е н  и я

1 - 1 П - Е Ш-Ш
Скорое/пь %ек 2.47 5.70 5/0
Глубина боды 0.33 0.23 /О/

П р и м е ч а н и я :
/  П ла н  располож ения трубы . Специфика­

ция длокоВ и объемы осноВных р а б о т  
дань/ на ли с те  д  28.

2 Гидра дличеснии р и с у е т приведен на 
Л и с те  РЗЗ.ЗО.

С С С Р
М и н и с т е р с т в о  транспортного строительства
ПЛя в т р я н с  п р о е к т  -.Ленсипрат р я н с м о с т________

ПримерI _
Крцелая тр у п а  
о т  В /5м под Желез

: У П и  п о  В о б  п р о е н т. 
уни(пиуироВанн&/х носогорных 

бодопропуеннь/х т р у б  для  
з/селезных и  автом обильны х 

дорог.
ноч отпела топ. проент подпись Артамонов

fit/К О Но о  пооектаг подпись МиВи/ац
РикоВоВ^груп пы подпись Нлейнер
РроВе/шл подпись ВеляеВа
Рспплнил подпись болаВин

Ир/о
Расход Р

дорога 
д  Р  J .6'***3/еек.

Шисрр 857

538
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Су

О

£

Су

В
$

Спецификация

ГК

1
Материал

Ь §§*
Ь

7/ 0Ц>Б М-200 1,19 31 36.83 з.о

29 — >1 — 1.03 г 2.06 2.6

37 —  и — 197 2 3.91/ к. 9

khm — п ~ 2.16 2 к.32 5. к

23 0.23 г 0.98 0.7

20 - „ - о.-гн 2 0.1/8 0.6

18 — „ — 0.10 2 0.20 о.з

19 ----- V ------ 0.19 2 0.38 0.5

№ Бетон м-гоо 0.027 730 21.06 0.06

110 —  о — 0.1/0 6 2 АО 0 9 2

111 — » — 0.30 10 3.00 0.69

109 — » — 0.018 60 1.08 Q.ak

227лок-в м-гоо 195 2 3.90 4.9
гзо —  *• — 1.32 2 2.61/ з.з

О б ъ е м ы  аснаВных р а б о т

Id

%
НаименаЪан и е Материал U3M. Ко л-So

1 Pbimbe КотлоВана — м3 123.0

Устрой с тВо
сцедемь или 
гравии — м3 56.5

2 подготовки 2 раБ ле̂ ч аная — М3 k.k
3 МонолитнЬ/и бетон фунд-таБетон М-200 м3 52.8

к Блоки тела труды и оголоВкоВ О/С-Б М-200 м з 55. k
Бетон м-гоо

M J 10-15 Блоки дьютротока монол.бет.Бетон м-гоо 2.2

6 МанолитнЬ/и бетон лотков Бетон М-200 м3 3.6
7 Цементный растВар Ц.р.М. М 3 k.o

Umoeo кладки — м3 138.1

8
Устройство обмазочной — мг 231.0
изоляции Оклеенной — м г 60.7

УкрепителЬ- Плиты Бетон М-200 м3 17.4
9 нЬ/е работЬ/ Монолит, бетон Бетон М-200 М 3 1.9

Каменная набросю м3 52.0

итого Кладки на трубу — м3 157.6

Примечание:

Конструкция трубы дана на  л и с т е  Н о 27

Министерство транспартног о стаа и т е л Ь  cmSa  
ГлаВтранспроект-Ленгипротрансмост

гпиподои п р о е к т  
унифицированных косогорных 
Водопропускных труб для 
суселезнЬ/х и аВтомобилЬнЬ/х дорог
Нач. отдела  типог. проект nln ЯртаманоБ
Рука о о о, проект а Pin ЛиВшиц
Ру ко в а 8. 
группЪ / Pin Клейнер
Проверил njn БеляеВа
Исполнил n/P Воловик

Пример I 
у г л а  я  труде/ 

от о. 1-5 м n a g  ж е ­
л е з н у ю  д о р о гу  
Р а сх о д  е.=3.9м3/сек. 
(п р о д о л ж е н и е )

Шифр 357
юс ъЖ л.п М  
т 1 г Ш Т п
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Пример i
i. UcacoQubie 9<зннЬ\е'.

ч) Труба поЗ железную Зорогу 
б) Расчетной расхоЗ йр = 3.9м3/сек.
6) С р е З н и и  у к л о н  м е с т н о с т и  1*0.064  
г) Г р у н т Ы  о с н о в а н и я -.

П е с о к  среЭнеи плотности Зо отметки 1Q4.66, 
ниже суглинок среЭнеи плотности с прожил­
ками крупнозернистого песка, 

г. Назначение элементовтру5Ьг.

а) исхоЭя из величины расчетного расхо- 
Эа 0.р= 3.9 м5/сек принимаем круглую железо­
бетонную трубу отв. 1.60м.

РреЗнии уклон трубЫ I* 0 ,0 0 7 .
б) По местным условиям и экономическим 

соображениям принимается быстроток 
трапецеиЭапЬнаго сечения Эпиною 9.5 м.

У к л о н  б Ы с т р о т о к а  L* 0 .1 6 .
Укрепление бЫстротока праизвоЭится бетон­

ными плитами.
По таблице гиЗравлических характеристик 
(листнЫ) требуемая ширина бЫстротока 
по Эну равна 3.0м.
СкоростЬ течения воЗЫ в конце бЫстротока 
по типу укрепления не Эолжна превышать 
6,ом/сек.

Глубина воЗЫ на вхаЗе 6 быстротой принима­
ется равной Ькр.
ВЫсота крепления назначается по кривой 
сбабаЭнои поверхности потока, считая, что 
величина сухого борта наЭ БаЭои Золжна 
вЫтЬ не менее 0.20 м.
По графикам Н 2,3 и 5 строится кривая сБобаЭ- 
иай поверхности потока слеЭуюш,им 
образом:

а) ПоЗбором из формулы Шези Q.=cocV R l 
олреЗеляем глубину воЗЫ при равномерном 
Звижении.

Ь о  = 0 ,18  м

б] По графику rt2 опреЗеляем Элину кривой 
спаЭа, которая буЗет равна 

L  сп = 55,0 м
б) ОпреЗеляем критическую глубину 

потока при трапецеиЗалЬном русле

ч >  * о -  ш 5вк п )  ^ кп

гЭ е  Ьк.п. -  к р и т и ч е с к а я  гл у б и н а  Эля прямоуголь­
ного с е ч е н и я  о Э и н а к о В о й с т р о п е ц и е и  
ш и р и н о й  З н а  „ В  

т -  к р у т и з н а  о т к о с а  

По г р а ф и к у  N3 н а х о Э и м  Ьк.п. -  0.53

Ькр * 0  ~ — )  053 * 0.50м

По г р а ф и к у  N 5  при Ь о ж 0.18м  

Ькр ~ 0 ,5 5 м и  L c .n ,г 5 5 ,0 м  о п р е З е л я е м  глубину  
БоЭЫ ( Ы ) 6  л о т к е  н а  р а с с т о я н и и  1,0 

3,0; 5 .0 ;  7.Q и  9 ,5  м о т  БхоЗа 6 б Ы с т р о т о к .

Расстояние 
„от Бхоаа 
Ь бЫст^ток

ОС
hen

2 2 (Ькр-ho) hi.1 Ькр- 
-2 (Ькр- ho)

1.0 0.018 0.49 0 16 о.зЬ-

3.0 о.озЦ- 0.67 о.г1 о.гэ
5.0 0.091 0.77 o.es 025
ТО 0.127 0.81 Q.E6 Q.2W
9.5 0.16М 0.86 о.гг о.гг

СкоростЬ течения БаЭЫ Б конце бЫстротока

^  ~ ( в + h L) h i ~ ( з о о Д гг )  о.гг = 5-5м^сек

При г л у б и н е  боЗЫ  в к о н ц е  б Ы с т р о т о к а  ,  

р а б н а и  0 ,2 2 м , и  в о з в ы ш е н и и  к р Ы л а  ноЗ  

л о т к а м  -  0 ,6 5 м . п е р е л и в а  ч е р е з  к р ы л о  

о г о л о в к а  не  б у З е т .

з. Нижний бЬеср.
По формуле Щези

й *сос  V r l *co-v
ОпреЗеляется поЗбором глубина воЗЫ на вЫхоЭе 
из трубЫ. Коэффициент,СапреЭеляется 
по грасрику (nucm N l).
Вычисленное значение ЬН.01м 
СкоростЬ на БЫхоЗе из трубЫ

V * — 9=.... =  — 3 J —  = з ,1Ч м /с е к .
v OJ 1,25

и)- п п о ш а З Ь  ж и в о г о  с е ч е н и я  о п р е З е л я е м  по 
г р а ф и к у  N 4 1 .

О т в о З н о е  р усло
На о с н о Б а н и и  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к о г о  с р а в ­
нения Б а р и а н т о Ь  п р и н и м а е м  у к р е п л е н и е  о т ­
бойного р у с л а  сб о р н Ы м и  б е т о н н ы м и  п л и т а м и .  
СкоростЬ т е ч е н и я  БоЭЫ на Б Ы хо Зе  из трубЫ  \ / = з .1 ^ к .  
Глубина БоЭЫ на БЫ хоЭе из т р у б Ы  Ь Ч ,0 1 м . 
О тБ о З н о е  р усл о  р а с п о л а г а е т с я  на у к л о н е  L* 0 08  

ГрунтЫ , с л а г а ю щ и е  О т Б о З н о е  р у с л о , -  п е с к и  

среЭнеи п л о т н о с т и  с  р а с ч е т н ы м  Э и а м е т р о м  
з е р е н  г р у н т а  с1в 2 м м .

Ш и р и н а  Б Ы х о З а  и з  оголоБка 

Во -  3 , 8 8  м .

ПроЗопжение смотри на стр.

МинистерстБо транспортного стр о и телЬ стЬ а
Глабтпанспооект-ленгипротрансмост

типовой проект 
унифицированных косогорных 
Бовопропускных труб ал Я 
железных и автомобильных 

борог.

ЗиЗравлические _ 
расчеты к примеру» 
круглой трубЬштв1|5м 
поЗлселезнуюйорагу

п. п. Артамонов Шифр 87S листгя
п. п. Лившиц м -б -рмкоооа-Брчппы п. п. Клейнер

5 3 8Проверил п. п. Лившиц
испопнип п. п. Клейнер



Ширина растекания потока на расстоянии 
6,0 ,9 .0и 12,0м от конца раструба по формуле:

о , о  . (0,635 a - Q , S 2 K i * 0 ®
В  D ° +  1 + 0.262 (1 - 1) X

где: х -  расстояние от конца раструба 
I  -  уклон русла.

X  м 6.0 9.0 12.0

В м 8.3 9.0 9.MJ

Глубина размЫва при о с *б , 0 м  

По уравнению Чарномскоео нахоЭим 
глубину БоЗЫ и скоростЬ течения БоЗЫ 
Б конце укрепления.

П х - В,о * о,ш; Vx»6,0 - Цгз%;к.

Глубину размыва опреЗеляем по формуле
T - S p r c - f - r

Сэр - Ц 22, при с1*2мм (табл, на стр. 1i )  

УЭелЬнЫи расхоЗ п о то ка  
^ -  -J J -  = 0.1*7 мУтек.

УЭелЬная энергия потока

Т = ,̂22*0.1*705 ( " го*

Аналогично апреЭеляем глубину размыва 
на расстоянии 9,0 и 12,0м от конца оголоЬка. 
Ни*се Ь таблице привеЗенЫ глубины раз­
мыва и стоимости укреплений;опреЭелен- 
нЫх по условным ценам.

Длинаукрепления Глубина.раУмЫьс!
Г м

С то и м о сть
РЧб-

....6.0 2.40 1134.0
9.0 2.30 1428.0
12.0 г. го___ __ 1615.0

Принимаем Злину укрепления 60м пригпу~
бинеразмы ва - 2А ом ................
Строим эпюру растекания потока,на осно­
вании которой намечаем границу укреп­

ления атваЭного русла....... .

Проберка на пропуск 
максимального расхода.

М аксимальны й расхоЗ, пропускаемый 
через трубу Umax • 6,0мУсек, 

Б Ы строток
ОпреЗеляем глубину воЗЫ на БхоЗе Б 
ЛЫ строток, принимая ее равной крити­
ческой_____

.... Ь к р (j- bk.n.

__По .гр а ф и ку  НЗ нахоЭим  
К к.п. = о.?1+

Ккр. = ( \ - )  • а?1** 0.68м.
ПаЗбором из формулы Шези QL'Oj c V rI  
опреЭеляем глубину БоЗЫ прираБно- 
мерном Звичсенци.

ho -  0 , 22м.

По. гр а ф и к у  Н2 Злина кривой спаЭа
й  П _ 6,0 » 0.016
В\ЛГ~ " З.о VlTi6~

/ .с п  1 66,0 м

0,08

Глубина и скоростЬ течения БоЗЫ 
б конце бЫ стротока.
При Эпине бЫстротока Xх9,5м

■ х
обсп

9.5
66,0 = 0.141

X * 0.8U (По графику N5)
Глубина БоЗЫ Б конце бЫстротока 

h* Ькр -  X  (Ькр -  h o ) '  0,б8-0.8Ч(о.6б-0.гг)- 
....... '0,29 м

V  /3.0+0.29)0,29 ~ 6.3 м/сек.

Глубина БоЗЫ Б конце бЫстрогона при 
пропуске максимального расхоЭа не пре- 
босхоЗи т БЫсотЫ крЫла наЭ ло тко м , 
равной 0,65 м.

СССРМинистеоства тоанс постного стооителЪства
ГлаЬтранспооект - Ленгаплато ансмост

типовой проект  унифицированных косагорнЫх БаЭапропускных труб Зля экелезных и автомобильных аарог.

Гидравлические _ расчеты к приматкрчглайтр#матъ\5м
Ш т в Ш Е

rffiVi. SpSSuT п. П. АртамоновШифр 78SДиСТНЗО
п. п. Лившицt96?|fSr£М-5 "а. п. Клейнер

538 42проверил п. п. Лившиц
исполнил п. п. Клейнер
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Фасад "Входного оголовка

шк.пигго

Граница укрепления

Продольный оазреа по оси трибы
[изоляция не показано)

ею

sn 9 иг ее

нова

]0В5А_
~Тjt ~S4f 4if

J r ii

Т Г " — ц -------------- о -----------£
§ § _______1 .

i z 4.9 I 4.0 1 4.0 i t : 3.0 I

Um=0Q8S

lМШ_

Ф асад со ст ороны ' 
e_n.__j_!i7.ao °b,xodQ (гасит еля)'

I

4359

л Ж М __
и tllT1L r  JOS S3

tse //.4

^ r r m

^ Щ Т

План
(насыпь и изоляция не показаны)

\ Укрепление монолитным бетоном Укрепление монолитным 
бетоном

1

Q - Q
(насыпь не показана^

Обмазочная

Подготовка из щебня

Г и д р а в л и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и

Наименование
Сечения

Т -1 Ж -1 ш -к
Скорость

м/сек
3.3 в.г 4.0

длубина воды 
_______8L-----------

ш 0.48 ого

Примечания•
1. П лан расположения трубы, спецификация 
блоков и объемы основных работ даны 
на листе КЗ г.

<?. Гидравлический расчет приведен на 
листе К 33,34.

Министерство тоанспоотного стооителЬства

$•о

типовой проект 
чнцЬицированньгх косогорных 
водопропускных труб для желез­
ных и автомобильных дорог

Пример Ж Круглая^ труба ото. 1.8м под 
железную дорогу 
Расход Q» з.9 мв/сек.

Начотдтиплр. nfn СртамонобШиФР 857Лист КЗ
Рук проекта п/п Лившиц /0-6/380Рук группы п]п Клейнер
Проверил nfn Беляева 538 43исполнил nfn Воловик
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драница каменной наб- роски( наброска не показана)

I
МатериалS§1

I »
I l ­
l s * l i e

71 оК’Б м-гоо ив 32 38.08 3.0
29 — и — 1.03 i 1.03 2.6
37 — »— /•57 1 1.9 7 k.9
36 —  и — 1.51 1 1.57 k.Q
4/пл — и — 2-16 2 4-32 S.k
23 — и — 0.23 1 0.29 0.7
гг — „ — 0.2k 1 0.2k 0.6
18 ---- и ---- 0.10 2 0.20 0.3
19 -»,- 0.19 г 0.38 0.5
2k7 ----- и----- 101 2 2.1k 2.9
2k-8 1.7 k 4 6.96 4.k

l/S

”ln
Наименование МатериалU3M. Кол-S о

1 РытЬе Котлована — м3 700.0

2
ВстроистЬо
подготоЬки

щебень у  л  и ъраьии — М 3 52.5
граб. песчан. амеаь — М 3 4.7

3 Монолитный Бетон о-та тела трубим------
°ТШ̂ ГГаРителЯ М3 W & 7

к Блоки тела трубыиоголойкоЬ Ж-6  М-200 А?3 ш

5 Б л о ки  га си т ел я Лс. бет. М- 200 М3 9.1
6 Монолит ней Бетон латкой Бетон м-130 М* 6.1

7 Монолитней бетон йодабоин. стенки Бетон м-200 м3 1.5

Н:
Щп Наименование МатериалУЗм.Кол-Во
8 ЦементнЬ/и раствор Ц.р. М-150м3 4.0

итого кладки — М 3 156.4

9
Устройство
изоляции

Обмазочной — м 2 203
Оклеенной — М* 62.4

10
УкрепителЬнЬ/е
работы

Монолитн.ветон Ветон М-200М3 21.0
Каменная наброска — М2 52.0

Примечание:
Конструкция трубы дана на листе Узз1

М инистерство транспЬртного с т р о и т е л ь с т в а  
Глявтрйнспроект-Ленгипротрансмас'т
ШипоВои проект 

унифицированных косогорных 
Водопропускных труб для 
железных и автомобильных дорог

Пример Л 
Круглая труба 
отверстием 1.5 м под железную дороги 
Расход а* 3 9мЭ/еек. 
1 продолжение)

nln fipmcmOHohШифр 857 Листмзг
Рукобод.пооркта nln Лившиц МъШгшп М-6 1-200
? ж №■ njn Клейнер

4kПроЬерил nln Беляева 538
исполнил nln ВалоЬик



Пример !L

1. исходные донные:
о) Труба поб ж ел езную  дорогу, 
б). Расчетный расход Йр = 3 9 м 3/сек. 
б) бредний уклон м естн ости  С= Q.QGA-

Грунты основания: песок крупнозернистый, 
ниж е суглинок плотный с прожилками 
крупнозернистого песка

г.Назначение элементов трубы.
d). исхода из беличины расчётного расхода 

Qp* 3.9 мъ)сек. принимаем круглую тр уд у  
о тб ерсти ем  150 м. Уклон труб ы , у л о ж е н ­
ной бы стротокам, L=0103. 

б) вход б трубу осуществляется по ти п у  
труб, сооружаемых б рабнинных услобиях.

Нижний бъеф
По формуле Шези: Q'txT'G\Гя\Г 
подбором определяем глубину боды на Выхо­
де из трубы  he *0 А 8 м ; и) = 0А15мг 
По графику Н9 определяем гидраблический 
paduyG R■* 0.7.62. м.
Так как тр уб а  уложена быстротоком, коэффи­
циент „ С  определяем при естестбенной  
ш е р о хаб атасти  ж ел езо б ето н а  п* 0.016.
По графику (лист к 1) с-50.21.
Скорость боды на Выходе из трубы  

V* g\|rT-50.2i >Iо и г*о .ю з  = 8.г  м/сек.

Гаситель. Для гаш ени я энергии п а то ка  
при скорости теиения Воды на Выходе из 
трубы V* 8.2 м/сек сооружаем гаси тел ь  типа 2. 
Глубина потока  б экЬиВалентном прямоугольном
G 6 4 6 H U U

h3K--fffe ) Ьэк-»-0.75

'0А15г »0Л&
(.1.5 - 0 .2 5 )* 0А1м

Пользуясь уравнением прыжкоВой функции 
для прямоугольного сечения, определяем 
глубину he, сопряженную go с ж а т о й  
глубиной.

+ и!)эк Ьэк=

Решаем урабнвние прыжкоВой функции 
при Ьо"ч.Пм,

JL1L9* +0.51*а.М* £*39l_  + 1^95хШ 
9.81 * 0.51 9.81* и.95

б30-6 АЗ

Длина гасителя да напорной грани 
Водобойной стенки tK*32h"c.

Ск* з.г>ч.п*з.им 
Ширина коладца (гасителя) Б сечении 
напорной грани Водобойной стенки

6=ft + 2e*«-tjgA А-го°

6= 1.50+г-злио.зб^ 1ь.пм

Удельный расход патока В сечении 
напорной грани Водобойной стенки

'Ьт* •  0.975 м 21 сек.

Средняя скорость  подхода боды к  с те н ке  
V c m  *  - ® п  '  -  а  ^  м  |с е к .

По графику и з  полный напор над гребнем 
незатопленнай бодабойной стенки -Но=0.63м  
Превышение уроВня Боды над Верхом Во­
добойной с т е н к и .

Н, ‘ Но - Ф -  - 0ДТ>- ^60м
О

Высота Водобойной стенки
G=6h с - Hi -  105 * 1.1Л - 0.60 * 0.63 м 

Полная длина га си тел я  энергии потока 
Ь  Ек*а= ЗЛ1к*-о.5‘  М А м .

Скорость теиения Воды на Выходе из гасителя
1. Дальность падения Gtnpyu за Водобойной стенкой 

находим по графику Н6.
Высота падения стр уи

и - G^hc" 
а г = 0.93 м

Угол наклона подбодящего русла 
<к.о = 0, то гд а  

V» -0) V?. =VGm = 0Л5 м/сек 
Дальность падения Gmpyu t i *  0.35 м 
С ж а т а я  глубина за Водобойной стенкой опре­
деляется по графику n Л следующим образом* 

Т о * р + б п + А ^ ; h n ‘ 6hc“-0
г

То»0.60 + (1.05М.П -0.63) * ■ Q g.V tH ~  = 1 Г 5 м  

По графику кз находим критическую  глубину 
при удельном расходе потока у с т *  0.925 мг/сек 

Икр * О.АА м; ,̂0 = То. =
По графику МЛ находим **
Gwcamaa глубина будет рабна

hc4c-hKp-0A55*aA4= о.гум
Ширина патока б месте падения струи 

Вс= J»+2(^+li) tgj- 
Bg h .50+2(^.2U+ 0.35)-о 36U- 1».8Ч М 

Скорость течения Боды на Выходе из гасителя

V е |ДЕ»о:го" ь-оим1сек-

Полученные размеры незначительна отличаются 
от размеров гасителя, приведенного Ь п р о е к те . 
Конструкцию гасителя принимаем по чертеж у но 
листе НГ5, Высота Водобойной стенки принима­
ется раБнай О.бЪм. Продолжение смотри на стр Л Б .

М и н и с т е р с т в о  т р а н о п о р т н о е о  с т р о и т е л ь с т в а  
Г л а б т р а н с п р о е к т  -  Л в н г и п р о т р а н о м о с г п

Т и п о в о й  п р о е к т  
и н и е р и ц и р о б а н н ы х  к о о о е о р н ы х  
В о д о п р о п у с к н ы х  т р у б  д л я  ж е ­
л е з н ы х  и  а в т о м о б и л ь н ы х  б о р о в .

Г и д р а в л и ч е с к и е  
р а с ч е т ы  к ' п р и м е р у !  
К р у г л о й  т р у б ы  o r f o  
п а б  ж е л е й н у ю  в о р о г у

Н а ч .о т в . m u n .n l а | п . Я р т а м о н а Ь Ш и а р р  8 5 7 П и л т  н  Ъ Ъ

Р ш ш б . п р - т с п . п . Л и б и д и и 1 % 1 К о п . п , ! п .  
13Ь л . 1 л . м - в -

Р ц к а б . г р и п п ь п . п . К л е й н е р

5 3 8П р о б е р и л п . | п . Л и б и д и и
и с п о л н и л п . | а  П К л е й н е р



Отбойное ptjcno
В результате сравнения Вариантов , 
укрепление отбоОнаго русла принято 
из монолитного бетона.
ОтбоЗное русло располагается на уклоне
I» о,аз.
Расчетной Зиаметр зерен грунта,слага­
ющих отбоЗное русло , с1ж2мм 
СкоростЬ течения боЗЫ и глубина боЭЫ 
на бЫхоЭе из гасителя соответственно 
рабнЬи

У *Ц о ^м /сек; Ьсж 0,20м.

Ширина растекания потока на расстоянии 
3C om конца гасителя по формуле:

8-гвфД55 [ £-(1- L) 1 0,1гз]}

Хм 2.0 3.0 6.0 9.0
_Вм. 8,15 8.9 10.3 «.30

Определяем глубину размЫВа на расстоянии 
Х*9,0м от конца гасителя.
По ураБненига В. 11. Чарномского определяем 
глубину и скорость течения боЭЫ на расстоянии 
х-9,0м от конца гасителя.

• Ух-9.0 г3.8^м/сек‘ hy= 9,0* 0,09м

Глубина размЫба за укреплением 
T^Mhpp- hs; hs*0 

-УбепЬнЫй расхоЗ при X 8 9,0 м 
<),-h-Va3,8lf* 0,09 *0(3̂ 5мг/сек.

По графику (стр. <2)опреЭеляемЬрр--0,5^
По грасрику НЗ нахаЗим критическую 
глубину 6 конце укрепления.

hkp = 0,21м

Коэффициент „М* 
Мг М* 0,3 У г

г5ькр

По графику (стр. н) находим М*1,7
М'1.7+о.З s u f f e r 278

Т * 1.35 * г,78» 0.5b- =
Аналогично опреЗеляем глубину размЫВа на 
расстоянии 2,0j 3,0 и 6,0 от конца гасителя. 
.Ниже & таблице приВеденЫ глубины раэмЫ&а 
и стоимости укреплений, определенные В 
услобнЬ1Х ценах.

длина
укрепления м

Глубина 
размЪьа м

С т о и м о с т ь
РЧ6.

2.0 г.Чо бЫ.о

3.0 2.30 687.0

6.0 2.т 796.0

9.0 2.Q0 849.0 ,

Поскольку стоимости укреплений мало 
отличаются Зруг от друга, длину укреплений 
назначаем, исходя из местных услоВий; и 
принимаем ее раВной 3,0 м.

Проверка но прописк максимального 
расхойа

-Максимальный расход, пропускаемый 
трубой.

Qmox=6,0 м%ек.
ГасителЬ
из урабнения Шези Q.*(OcV rC, 
паЗборам определяем глубину боЗЫ на 
Выходе из трубЫ

Ь»0,6м СО» 0,65мг
Скорость течения боЭЫ на Выходе из 
трубЫ

...Vs — = 9,г5 м/сек.
U3 урабнения прЫжкоВой функции опреде­
ляем глубину h, сопрягаемую со сжатой 
глубиной.

S £ r + « -  h » - j 8 h w . w

бак» 1.5- 0,25* 1.25
Глубина бурного потока 6 эквивалентном 
прямоугольном сечении

Ьэк - s 0.588м

Решаем уравнение прЫэккоБой функции 
при . -К*.*<Л?м

2» 6.0* 
9,81-0,735 + 0,735 х 0,588 = 2*6,0*

9.81'4,22*1,47+Цггч,и7м

ЮЛз 40,33

По ЭаннЫм проф. М.Д. Мертоуссба 6 этом 
случае на 6bixo3e из трубЫ глубина ВоЗЬ\ 
буЭет менЬщеи, чем при пропуске расчетного 
расхаЗа за счет отгона прЬоКка.

М и н и с т е р с т в о  т р а н с п о р т н о г о  с т р о и т е л ь с т в а  
Г л а Ь т р а н с п р о е к т  -  Л е н г и п р о т р а н о м о с т

Т и п о в о й  п р о е к т  
у н и ф и ц и р о в а н н ы х .  к о с а г о р н Ы х  
ь о З о п р о п у с к н ы х т р у б  З л я  

э | с е л г з н а 2 а р о ж н Ь 1 Х У о б т м о б ш \ Ь н Ь к й ( ^

Г и д р а в л и ч е с к и е  _  
р а с ч е т ы  к  п р и м е р у  ji 
к р ч г л о й  т р у б ы  ат?>,1.5м 
п с а  э к г л е з н ^ ю  З о р о г у  

( п р о д о л ж е н и е )

Н а ч а т Э .т и п .п р . п .  п . А р т а м о н о в Ш и а р р  8 5 7 Л и с т н З Н
Р у к а в . п р - т а п .  п . Л и в ш и ц ,

|/ п р и  НОГ) \Ш Коп. п . п .  
п.п. м-5 -

P y K Q & .S p y n n b l
П р о в е р и л п . п .

IS Jlw VintSp
Л и в ш и ц 538 1+6и с п о л н и л п .  п . К л е й н е р

С в е р и л -. дйесше&1, Коп 6Реиие*<.



С
о

ст
а

В
и

л
 *
 

л
/л

. 
Г

 М
и

р
он

оВ
а

./.

Ф асад входного 
оголоВка

Р а зр е з  по  оси т руды .

(t/золяцш не показана/

Ф а с а д
с о  с т о р о н ы  S s /x o d a  

{ г а с и т е л я /

I 38  1 з /  I га  I г ч  \ л *

П д а п

{ н а сы п ь и  и з о л я ц и я  н е  л о н а з о н а /

ш ш

? 300

:н щ е в е ш

А.зоо 3 зоо зоо 3 зоо 3 зоо

а -  а
Г  н а  с и п 6 н е  п ок а за н а .) Гидра 6л и веские х а р а к те р и с ти к и .

Н а и м ен ова н и е
Ч е ч е н  и  я

I - I 1Т -1 м -м

С к о р о ст ь
м /сек . 4 / 0.6 48

Г л о д а н а  
В а б ь / м . г  08 0.58 0 .2 /

Прим ечания:
/  П лан р а с п о л о ж е н и я  т руды , с п е ц и ф и к а ц и я  

длок оВ  и  объекты осноВны х р а б о т  д а н ь / н а  

л и с т е  л /36.

г. Р и д р и В л и ч е с к и й  р а с ч е т  п р и В е д е н  н а  лист едЗТ

С С С Р
Ми н и с т е р с т в о  тр а н с п о р тн о го  строи тельства  
тЯВТР-ЯНСЛРСЕКТ -  ЛЕНГип~рсГтрянсмаст

/77 и  п о  З о й  п р о е к т  
у н и ф и ц и р о в а н н ы х  к осо гор н ы х  

5 о д о u p o n у с к н ь /х  т р у д  дл я  
Ж ел е зн ы х  и  а В т о м о д и л ь н ы х  

д о р о г .

П р и м ер  /7/ 
к р у гл а я  т р у д а  

о т  В  15  м  п о д  
аот ом одил& нун?

Р а с х о д Ш 6.0 *д/сек.
н о у . р/паелл тцлоз проек/г. п/п. Артамонов U/О ф р К 857 ВистЛ35

Руно з о н  плоско?сг. nfn. ЛиВш иц /9$7г
KOOfl.ln.М д / 50Рн/соЗоОгЪ иппь/ п/п. К л ей н ер СВ. п./п.

РроВерил п.р Б е л я е в а
5 3 3 4 7и сп о л н и л ___ dz_____ З олоЗ ик

/ ПЯмц JCaP./К,
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Спецификация 
блокоа на трубу

1 Материал
s i
* *
ч> ь

f t ,
!§ *ЪС> ве

с
бл
ок
а

П зк-Бм-гоо 0.9k32 26-88 2.1
29 —  Я — т 1 1.03 2.6
37 — II — 1.97 1 1.37 k-9
36 — »— 1.57 1 1.57 k.o
kim — »— 2.16 г kM 5,k
23 ----к--- 0.29 1 0.29 0.7
22 —  и -------- 0.2k 1 0.2k 0.6
16 0.10 2 0.20 03
19 ---------и — 0-19 г 0.38 0.5
2k7 — II — 1.07 2 2.1k 2.9
238 —  II — 1.25 2 2.50 3.1
2k8 ----и---- 1.7 k к 6.96 k.k

О б ъ ем ы  о с н о Ь н ы х  работ

njn Наименование Материал U3M. Количество

1 РытЬе КотлоЬона — м3 700

г Устройство подготовки
щебень , или гравии — М 3 кв
гбаВирио-, п&чан; смесь — м3 6

3 М онолитный бетон ф-та тёлотю&М— -~ —£аеителЯ — pfZfoo~ м3 3Ы — ТТГ~
к Блоки тела труби и о гола 3 к а ж -s м- zoo м3 36.9
5 Блоки гасителя Ж-Б м- 200 м3 11.6
б Монолитный бетон латкоЬ Бетон м-iso м3 9.0
7 Монолитный бетон водобойной стенки Бетон м-zoo *3 1.9
8 цемент нЫи рас т&ор Ц.р. M-1SD м3 к.о

итого к л а дк и — м3 125. В

9 Устройство изоляции Обмазочной — М« 153
Оклеенной — м 2 50

10 Укрепительные работы
Мощение КаменЬ fJ£------760~
Каменная
наброска — м3 89.0

Примечание: 

Конструкция трубы 
на листе Кз 35

дана

Министерства транспортного строительства

Шиповой проект 
унифицированных косогорнЬ/х 
Водопропускных труб для 
железных и аЬтомабилЬнЫхдорог
нач. отдела типабпааект. njn ЯртамоноЬ
Рд Коб ад. проекта nln ЛиЬшиц
Рхкобод-гпаппы njn Клейнер
Проверил nln Беляева
исполнил njn ВолоВик

Пример м  
К р у гл а я  т руда  
ото,. 15м. под авто­
мобильную дорогу. 
Расход  &*б.о " 3/сек. 
(продолжение)
ШиФР 357 Листг/ 36

М-Б:1'200

S3 8 -
Я

"
0
9

■ - п



Пример m

1. исхойныв банные-, 
о), труба под автомобильную борову 
б), расчётный расхоб Q*6.0 m̂ [g6K 
б), средний уклон местности 1-0 09. 
г). грунты основания; суглинок сребней плот­

ности g прожилками крупнозернистого песка.
г Назначение элементов трубы

а) , исходя из Величины расчетного расхода
Q--6.0 мг|сек. назначена круглая труба 
отверстием 1.50 м.
Уклон трубы, уложенной быстротоком йотаб

б) бяоЭ б трубу осущеотбляется по типу 
труб сооружаемых б рабнинных услобиях.

3. Нижний оъеф.
По формуле шези- Q» ШсЧкГ 
ПоЗбором опрейеляем глубину бобы на 
быхобе из трубы h* 0.58 м 
йиЗраблический радиус определяем па 
графику Н9 R= 0.315 м.
Коэф фициент,^" опреЗеляем по врафику 
(лист 41) при коэффициенте шероховатости п-0.016. 

с-- 51.89.
Скорость боЗы на быхоЗе из трубы 

V* С1Щ *51.89 1/0.315*0.106 * 9.5 M|G6K.
4. Для гашения энереии потока при GKopoGmu 

течения бобы \| =9.5 м/сек, сооружаем на 
быхоЗе из трубы: еаситель типа 2. 
Конструкция гасителя типа 2 показано на 
листе Ы 12.1 -

Поряйок расчета гасителя прибебен на стрА5.
Отбойное русло

Укрепление отбойного русла проектируется двой­
ным мощением на щебне, пролитым цементным paG- 
тбором. ОтбоЭное русло располагается на уклоне 1=0-03 
Грунты, слагающие отбойное русло-GyenuHKu средней 
платности G прожилками крупнозернистого песка с 
расчетным йиаметром зерен грунта d*2MM 
Скорость течения бойы и глубина бойы на быхо­
Зе из гасителя соотбетстбенно рабны;

V5 А80 м|сек и he =0.2.1 м.

Ширина потока 6 месте пабения струи Вс" 5.94м 
Ширина растекания потока на расстоянии 2,0м,
3.0 м и б.Ом от конца гасителя по формуле:

6* 26с{J+Q.55 tgtfc(l-l) + 0.1l3lT

•Z.0 3.0 6.0
6м 9.60 9.80 \1.1Ъ

Глубина размыва на расстоянии х=6.0м от конца 
гасителя:
По уравнению B.U. Чорномского опреЗеляем глубину 
потока и скорость течения бойы б конце укрепле­
ния, ня расстоянии 5 0м о т конца гасителя 

Vх-ь.о - 3.96 m(gck; hx.6.o * 0.124 м 
Глубину размыба за креплением t'YM hpp-По 
рб=о- бытобая глубина нижнеео бъефа 
Уйельный расхоЗ на расстоянии Х*60м 

--Ъ.§Ь-и.\Ч.к*'аМмг1 сък.

По графику (cmp.il} опрейеляем брр=0Л2м 
Па графику м3 нахобим критическую глубину 
б конце укрепления 5кр = 0.32м.

Опрейеляем коэффициент „М“
М*М+0.3 „ . —  мЧЛ (па графику Gmp 11)2дбкр
м *п + п з  3.9бг

1 - 9 . 8 1 *  0 . 3 1
1Л9<*

т- 1.35 * 1А94* 0.12= 2Л0 М 
"Р* 1.35 (см Gmp. 11).

Аналогично опрейеляем глубину размыба на 
расстоянии 1.0 и 3.0м от конца гасителя. 
Ниже 6 таблице прибебены глубины размыба 
и стоимости укреплений, определённые по 
услобным ценам.

Д л и н а
у к р е п л е н и я

м

Г л у б и н а
р а з м ы б а

С т о и м о с т ь

руб-
Г О г>.Ю 1 3 9 1 . 0

3 . Q 1 М 0 . 0

6 . 0 * А О 1 5 9 5 . 0

исхойя из местных услобий принимаем 
блину укрепления равную 30 м.

М и н и с т е р с т в о  т р а н с п о р т н о г о  с т р о и т е л ь с т в е
О л а ь т р а н с п р о е к т  -  Л е н е и п р о т п а н с м о е т

Т и п о в о й  п р о е к т  
у н и ф и ц и р о в а н н ы *  к о с о е о р н ь п  
о о в о п р о п у в к н ы *  т р у б  й п а  
^ е л е г н ы х  и  а в т о м о б и л ь н ы х

С и й р а в л и ц в с к и е  
р а с ч е т ы  к  п р и м е р у  
щ к р у г л о й  т р у п ы  a t a  
п п й  а о т о м а б и л ь н О о о о п

Н а ч .о т й .т и п .п р п|п А р т а м о н о в ш и е р р  5 5 1 Л и с т Ч  Ъ1
Р ц к с Ь .п р о е к т е п | п Л и в ш и ц тАт— Ь А
Р ц к о в . г р у п п ы nin К л е й н е р

ъъь 49П р о в е р и л п ] п Л и в ш и ц
и с п о л н и л _____D i n К л е й н е р

Кап. J*4Tv Минина Gbe&. JUti ЧАипкимп
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Изоляция не показана) 
Л 80-89.1*7.48 ' jj9Q.40t.l05L 53 С п е ц и ф и ка ц и и  бл окоЬ  н а  о г о л о в о к .  О бъемы  ocwcfenbtx р а б о т  н а  о г о л о в о к .

прочитан цем. раетбором

Раск-лаЭка блоков ср^иЭа ментов.

О тв. 10 м
М 1*100

490
J  г * 4"  h  a v r - h ?

1
Hi fii d i $

‘к-1t___ ш j  H ^ ,_1  4

Отв. 1.50м.
1Ц» p s a .t

&о

г°ув
"r

8 rff H 2
. it 4

З ^ р я З

aa  tty

нг
Г И

W3

I
#Ji a/4

. 20/

20И РЯЭ

f/2 rJ2
/43 H3

* zren

щ ш п .

нг
— ш

0тВЛ25м. ОсЛгоом.

/Бетонируется ня
месте .батон м* 150

ы"ге6.
т

W3|*I3
Л2 W3

~ 7 7 Г

S
I гИ9~Г*[

ряб.
/43 /42
»J3 |H3

20/

у н р й .

S W3ljJ3
./42 /43

. 23

П и м е ч а н и д :

I T '

t i
i l *
* s ______

Наименование
блока*

с нормаль^ь^ Бхоьныт ц

Материал toX
Ч  !

,
I I ! ! 4 :

и : |£->Ж 5S'S

%V

Блоки 
фундамент •

Бетон i 0 .W 4.0 6 2.58 .
NM50 2 0.65 ' 4.5 2 (.30 J

2  e ПлитЫ W 19 ' 0.19 0.5 г 0.38 J
« 1

OTkocHbieКРЫЛЬЯ Ъ о о ж : (.40 3.7 г 2.80 -
t* входное звено ж ж . о.«ч 2.4 4 0 .8 Ч J
4

UmotO
зю.б. м-гоо 0.38 -
Бетон М-450 3.88

Bo 3.0 звено ЭЮ.Б. 
М-300

90 0 .6 6 4.7 4 0 . 6 6

3.1-TO 84 0.70 4.8 1 0.70
7.)-(9.0 „ 2% 0.80 2 .0 4 0.80

«О
v:

X
fc eо  оо

4 s

, Епоки 
фэнвамент- Бетон

ММ50
г 0.65 4.5 3 4.95
ъ 0.32 0.7 9 2 .8 8

rinumbi ЭКЕ-N1 -2 0 0 49 0.49 0.5 в 0.38
| Ш j f l l М-300 % (.4о | Ц 2 2 . 8 0

Входное звено. Ш > 44)2 4.03 4 4.03

и т о го эю.б. м-гоо 0.38
Бетон М-450 4.83

во 1 . 0 Лоно Ж Б-
М-300

83 0.84 2 .0 4 0.84
3.4- 7,0 « J L 0.90 2.3 4 0.90
74- 49.0 < 85 4.02 2 . 6 4 ш

X *
S Вво о о
^  3W QQ
4

Блоки
фунВамент' бетон

М-!50
2 0.65 4.5 6 3.90

r

-  В

ft

Ъ 0.32 0.7 £ (.92
ПлитЬ» ш , го 0.24 0 .6 г 0.98

° ? ® ж S 2-44 5.9 2 4.22
ВхоВное звено ЭЙ-Б-м-аоо 405 4.37 3.4 1 4.37

итого
04С.Б. М - 2 0 0 0 .( /8

Бетон М-/50 5.82
во 3.5 Звено ЭЮ-Б 8 6 1 44 г .8 4 4.44
3.6“ 9.0 1 М-300 87 4.28 3.2 4 4.28
9Н9.0 а 88 4.60 4.0 J _ 4.60

0

1  о

X
» Б °  ово о

Блоки
фундамент.

Бетон
М-150

1 0.43 4.0 9 3.87
2 ~0 Ж 1 Т _6 _ Т 5 Г

Пли mb 1 7 F S T го 0.24 ' 0 .6 2 0.48
1 1 Й Ш ! 1* nf’loo 2327“/пп 2.44 ' 5.9’ 2 Ш
ЬхрВнса звене1 So 53 " 4.75 ‘ ц.и’ 1 175

" 1  ^  
14 «•

14

.Цтого
э(с.Б м-гоо 0.48
Бетон М-450 7.77

"ЗоТ? 4Ьено ч1Л С Ц7 4.44 3.5; 4 1.Ш
3.6-9.01 ч viv'O

. М‘ 300 48 4.69“ 4.2 1 4.69
9.4-49.«) 89 г.25 [Тб~ |Т 225

ГЦаруЫснУяе поверхности с те н о к  оголББка, 
соприкасающееся с грантом , покрываютеЯ оома- 
•ЗочноУ гидроизоляцией из 2* сдоев горячей! или

В оВном уровне.
3Ь  таблицах „спецификация Блоков и «ОбгемЫ 

основных работ4 указаны Высоты насыпей вля
холоЗной битумной мастики по битумной грунтовке, труб, сооружаемых на железных Ворогах. ВЫсотЫ 

2 . ГПолщина псяготоЬки поВ фунбаментом входного ~  ̂ с ‘ “ "
Звена и откосными крЫлЬями пронята неоВинаковои 
из условия устройства котлована

насыпей Зля гпруб, сооружаемы* на автомобильных 
Ворогах указаны на листах j4 52. •

^крепление откосов нгсЫпи и воВоотвоЗнЫх канав 
на вхоВе-привеЗено на л и с т е р 7.

IС нормалЬнЫм 8ходнЬ1м звеном \ |
4.0 |[ 4.25 1 4.5 1 2 . 0

ГЙР ^  ^  
1ч Ш З И Й 1

геометрические характеристики
От&ер.
труб

е0

ВЫсота оголобку с норм альнь\^  Вхс9нь1м з в е н о м-
насыпи. d е К Р Я

м. м . см. см см см. см.
до 3-0 44 0 Г 474

4.0 з.(-го 43 2 3 204 476
7.4-49.0 47 6 480
до 3.0 43 0 176

4.25 3.(-7.0 46 3 5 203 179
'7 1 -т 20 7 483

Во 3.5 45 0 478
4.5 3.6-9.0 20 5 5 2 55 183

9.4-/9-0 25 40 488
Во 35 47 0 480

2.0 3.6-9.0 23 6 7 257 486
9.4- /9-0 зг 45 495

" Г О ГМинистерство транспортного строительства
ЕлаЪтранспрогкт-ЛенгипротрансмосТп

Шиповой проект ,J

oVceiw >u,Qmi тоь. г
i

HpoBepiил.
исполнил,

П о В п и с Ь  Артамонов
Лившиц

Сопряжение Xce/e3o6emoHHbiv. 
ломкоВх трноами на фундаментах

Asmd38

Сейнер
Першина 
Гребенщик

и е р и л (. V  ̂ ро&икойа) ^ с п и р о ^ л а '. )|иiXpGbuwfca'/.”
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(изоляция не показана)

bl98.t0U0l. ЪЧ

Щебеноиндп nod- . 
г о т а е к а ,  п р о п и т а я  
ц е м е н т н ы м  р а с т в о р о м

План 1 -1
(насыпь не показана-)

Ролклаака блокоб фунбаментоб 
м г. 100

О тб 1.ом ч1д 
i bW ряб ^

С
? £

HI ыг м\
Mi

зог__ 1

аряд 5 й1

Отв. 1.7.5 м
1ыи ряб

11». 226

мг М2 мг
н \

Н2 Ml- т «2
w — зог___

Отв. 15 м 
iwu ряд

х) Лоток. шириной 300 gm применя­
ется при сопряжении с тру­
бами отв. 1,5 и 2.0 м.

> М1 М2 М\ М3

М3

1й*Г зю L
$

М1 |НЗ
I— т ~ ^ — ]

Н1
М1
М1 Н2

М2 Ц М2
302

НЗ М3 НЗ

Н2 М2 Н2

302_

М2 М2

М2 М2 М2

.___ т _ _

Зии ряд

Ml
т

М2М1

М2 Ш
___ т »  .

Спецификация блоков на оеолобон

Р 3 Наименование
блока

с пооышеннь 1&вЖ5зЮвНЫМ
Srf-z
1 *-

Материал М
блока

Объем
блока

м*
6eG
0ПОК(
Т

К-во 1
QHQKQ1 I
шш

Збщиц
объем

м*
блоки бетон 1 Q.W3 1.0 6 2.58

фундамента м-150 2 0.65 1.5 5 3.25
Плиты КО.М-20С 19 0.19 0.5 1 0.9
Плиты MC.O.M-20C го 0.2W 06 2 0.1*8

о Откосные крыльяXCO.M3QC 233т 211 5.3 2 1*22о вход, звено ЭНЮ.М-300 93 0.95 2.1* 1 0.95
итого ж  б. М-200 о.ы

бетон м-150 5.83
Звено жАм-зоо 91 011 19 2 1.51*
блоки бетон 2 065 1.5 6 3.90

фундамента м-2 0 0 3 0.32 0.1 9 2.88
Плиты ЖО.М-20С 19 0.19 05 3 0.51

ю Откосные крылья 0HLQ.M-3QQ 23i*nn 1.11* и 2 ЗЛ8©■* Вход, звено Жб М-300 101 1.11 29 1 in
итого Ж.б. м-200 Q.51

бет ж м ■-150 6.18
Звено зюом-зоо 100 0.91 2.1* 2 1.88
блоки

фундамента
бетон
М-150

1 олз 1.0 6 258
2 0.65 1.5 5 3.75
3 0.32 01 9 2.88

Плиты ХСО. М-208 ю 0.10 Q3 2 0.20
о Плиты Ж0.м-20( 20 0.21* 06 3 6.12

Откосные крылья жбм-зоо 235W1 3.08 1.8 2 6.16
В ходи, звено ЗЮ.б.М-300 101* 1Л9 3.1 1 1Л9

Umoeo ЭГС.б М-200 092
бетон М-150 811

Звено ШШЗОО 103 1.23 3.1 2 2А6
блоки бетон 1 0-1*3 1.0 6 2.58

фундамента М-150 2 0 65 1-5 И 1.15
Плиты ЖО.М-20С 20 0.21* 06 3 0.12

о Откосные крылья Ж.П.М-30С 235 ПП 2.22 5.6 2 1*Ма вход, звено жом-301 52 1.88 1*1 1 1.88
итога Ж. с|. М-200 6.12

бетан м-150 10.U5
Звена э»с.б.м-зоо| 51 I I.5U. |39 | ? 3.08

Объемы основных работ 
на аеолабак

Наименование

Ма
те

ри
м О-Отверстие м

о2ю=3
10 1.25 1.5 2.0

блоки фундам. 6cmov 
М- 15С

*м 5.8 6.8 8.1 10.5

блоки оголовка ЭКПГ
М-200 м' 0.1 0.6 0.9 0.1

блоки оголовкч Ж б. 
М-300 м" 6.1 6А 10.1 9А

бетон лотка Бетон
М-150 м51.0 10 15 1.5

Цемент, раствор Цр-
М-150*' 1.0 12 1.5 1.1

Umoeo кладки мг 15.2 16.0 ТП 23.8

изоляция — м*39.9 38.8 50.1 1*6.1
Подготовка ицеоен'

вр.пес.ом5Lk_
1.0

2.8
1.0

3.0
1.8

ЗА
1.8

Рытье
котлована ~ м1166 185 200 200

Засыпка
котлована - м*155 152 185 180

Геометрические
характеристики

Отбеп. )Л(
iXOlf e , 6

пдоьпъоеноценным
труоь а в С t m П 3 К р h

м Щ см см. см GM см GM GM см см

1.00 106 12 250 гзс 30 161 208 1 151111*

1.25 133 60 253210 20 130 ПО 3 2Я 116

1.50 158 98 351.37? 50 231*28С 5 50*118

2.00 210 10 350 2W0 1*0 160 201 1 301180

"V,.

Примечания-.
1. Наружные поверхности стенок оголовка, соприкасающиеся g грунтом, 

покрываются аомазочной гидроизоляцией из 2* слоев горячей или 
холодной битумной мастики по битумной грунтовке. 

г. Толщина подготовки под фундаментом входного звена и откосными 
крыльями принята не одинаковой из условия устройства котлована 
в одном урооне.

з в таблице „Спецификация блоков" и „ Объемы основных работ" 
указаны высоты насыпей а л я труб, сооружаемых на железных дорогах, 
высоты насыпей для триб, сооружаемых на автомобильных дорогах 
указаны на листе и 57. ' г

К. Йм. примечание на листе Кв п.З.

^Министре]
Злавтпа

СССР-----------------------------------------
рство транспортного строительства
iHGnpoeKm - ЛенгипратпансмосФ

Типовой проект 
унифицированных косогорных 
бодопропускных труб для 
железных и автамаоильныхдоро?

Сопряжение 
огеелеароетонных 
лотков g трубами 
на фундаментах
(ишийййЗе ̂  лотки^нам. omoond 

типов, ппобкт. п|п Лртамонов Шифр 351 Лист к 39
Рукоооаит
Гфоект4 п|п Лившиц 1961г ^оп- GB. М-о 1-50

Рцкоьоаит.Группы. п|п Клейнер
5 3 8 51Проверил п|п Першина

исполнил п\п Вреветиик

-Коп М ар к и н а  Пввр .Jffp Мурцина
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С п е ц и ф и к а ц и я  олакаЬ на о^ о л о Ьо к

1М
Pospea ПО QGU гппибы

^изоляция не показан (3
CL, to «  •O -6
£о

i f

ЛХЗcox

Наимвно
банив
блока Матери­

ал

J\
G HI

UOh
цэмальным ым аКенам_&х

Ю

го•»3Cfrt fio j
pro

S|£
о̂ЗЕ4Общий

аоъ|м

оСЭ

s Pо E
•° s

*=c

плиты Ж,О.М*ЗД( 1$ 0.18 0.5 г оз8~
крылья 231пл 1.4 3.5 2 230
Ьх. звеноЖ&М'ЗОО 99 0.84 2.1 1 0.84
итого железобетон м-200 318

железобетон м-300 0.81*
Зазл- звена жб.м-зм го 0.88 1Л 1 0.66
3.1-TO звена — , — 81 0.70 13 1 0.70
■ММ0.Сзвено — я— 82 0.80 2.0 1 0.80

ineJ

«  _о £ 
о о «° о 
те 2
5 е

плиты м.б.м-т 19 0.19 0.5 2 038
крылья — « — 231т 14 3.5 2 2.80
бХ-Д&еноЙС.б.М-300102 1-03 2.6 1 1-03

итого ж е л е з о б е т о н  М - 2 0 0 3 .18

ж е л е з а а е т а н  м - 3 0 0 1 .03

Q a  3 .0 з в е н о ЭЮ.6.М-30С 8 3 031 2 .0 1 0.81

3 .1 -7 .0 з в е н о — « — 8 4 0.90 2 .3 1 0.90

Т 1 -1 Э 0 з в е н о ------ И — 8 5 1 0 2 2 .8 1 1.02

1~С-
о э »— с Наимено­

вание
блока

_с нормальным входным звеном

Е□
S gs
£> а со *

Материал оX Soохал
fi3S
№ Ifeto i f

Общий
аоъдм

мг
В с плиты Ж.б.М-200 20 о.г1* 0.6 2 0Л8
I I крылья — » -— 232w2.11 53 г 1*.22

о вх.. звенеЭ№вМ-ЗСС 105 ТЗТ 3.1* \ 1.37иу °5 *о Umoeo железобетон м-200 4Л0
*=t железобетон M-SQ0 1.37
За 3.5 звено Ж.0.М-ЗМ 86 1.11 23 1 1.11
3.5-90 звена ---- п — 87 1.28 3.2 1 1.28
9.Н9.0 звена -----«— 88 1.60 1*.Q 1 1.60
8 Е плиты ХС.О.М-200 20 0.2»* 0.6 2 0Л8сэ *•; 
•° § 
а- 2

крылья Z32M2.П 5.3 ? 1*22
Q вх. звенозеб.м-зоо 53 175 Kk 1 1.75
о Umoeo железобетон М-200 1*70«=t железобетон М-300 1.75

звено мс.ам-зоо М 1.1*1 3.5 1 1.М
звено = = ! W 1.69 1-.2 1 1.69”
звена — «— ,| 89 2.25 5.6 \ 2.25

План (насыпь не 
показана)

бетонируется на 
to месте остон м-150

План шинЗомвнтоб (му шо’>
О т б .  М Ъ иОтЬ. 1.0 м 

f ша , 
tH3"M

Om b.l.tm
Qmb. *Z..0m

К 20

изво

. 201 1 4 235

Наименование Материал

Момапитныи оеток Финдамента. бетон M-1S
блоки оголовка 01C.Q. М-200
Звенья оголовка ЭЛ б.м-300
бетон потна бетон m is*о.111

ЦР-М-150
Umoeo клавки —

изоляция —

Побготовка гроъии^
Рытьё котлована —
Засыпка котлов. —

Сi нормальным вхоаным звеном "
__ О тibfepcmue — vr~

ТТ Г 1~  1.25 1I “Т5------1 ТЕГ
сотъ— тэта пи - J T

до ЗЛ 7.1 во 3.1 7.1 до 3.6 9.1 доЪ£ 9.ИЯ1
31L. 70 1Q.0 3.0 7.0 19.0 35 9.0 19.0 8о5.а I0.V70J
4.6 4.6 47 65 5.6 57 5.6 68 7.0 83 86 9.0
3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 4.7 47 47 47 47 47
1.5 1.5 1.6 1.8 1.9 2.1 2.5 2.6 3.0 3.2 3.4 40
1.0 1.0 1.0 1.1 1.1 1.1 1.4 I X 1.4 1.6 1.6 1.6
0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 06
10.6 10.6 10.3 12.012.212.5 157 16.0 16.6 18.4 18-9 19.9
30.0 30.0 30.0 зол 307 307 43.2 43.2 43.2 44.6 44.6 44.6
0.5 0.5 0.5 Ш 0.6 0.6 1.0 1.0 1.0 1.4 Т4~ IX

т 1.0 1.0 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 12 1.4 1.4 1.4
1 * ° 130 130 138 138 140 155 158 172 165 W 175
fW 120ТЯГ 126 ~т 128 140 143-щ 150 155

Геометрические характеристики

Обо*
зна-
чети

итверстие тпиоы м
Гб 1 1.гв Г 15 \ TR—

б ь то т □ насыпи м
во
3.0 3.1 7.1

19.0
во
3.0 7.0

7.1
19.0

го3.5 9.0
9.1
19.0

63Г
3.5

зГ
9.0

■дт
19.С

асм И 13 и 13 16 20 15 20 25 17 23 32
8см 0 г 4 0 3 7 0 5 10 0 6 15
Кем 3 5 5 1

{■ Наружные поверхности стенок оголовка, соприкасающиеся с 
грунтом покрываются обмазанной гидроизоляцией из 2* слоев 
горячей или холодной битумной мастики па битумной грунтовке.

г. Толщина подготовки под откосными крыльями принята различной 
из условия устройства котлована в овном уровне. „

3. Размеры в Скааках относятся к оголовкам для трио отверстием 
1.5 и 2.0 м.

4. б таблице спецификации улоков в графе ,, быгота насыпи" в скобках 
указаны высоты насыпей б ля труо поб автомобильные дороги.

5. Укрепление откосов насыпи и водоотводных канав на входе при­
ведено на листе Н1. '

д а т
Министерство транспортного строительство 
вловтранспроект - Ленгипротрономост

Типовой
унифицированных kog 
Водопропускных триб 
железных и автомобиль

Ho40md.mun.no nln
Риков. пр-та
Рцков. гриппы nln
Проверил
исполнил

проект
косогор ных|; 
“ ‘ б для g 

ьных дороц.

nln

п п

Артамонов
Пибшиц
Клейнер
Першина
гребенщик

Сопряжение сиселе 
зобыпонных лотков 
s труоами на фун­
дамента! типа 3- 
нормальные лотки]
ШиСРР 857 IJIucmHUO
1967* KQIL

fib.

5 3 6

V 50 
MOO

5 2

R n m m . .1ш лл M n r w u u n (TRpruin , I maM- M u n i / i i u n



1-1 Рлзрез по оси тр^бы
(изоляция не показана)

П л а н  г - г

Н 49

М97;Ы IOO 
й 103; й 54,

, КЭ7, Н100 
Й ШЗ, Н 51;

1 100

•,й98’, М104 
Н юА; Н 58

1 т о3 100

Щебень иди
ГРАВИ Й

П л а н  ФУндлментов ( М I- ю о )

О то . 125 м

о т в  I

.LA 316
СЧ1

С  П В Ц И Ф И К А Ц И Я  Б Л О К О В  Н А  О Г О Л О В О К

О
тв

ер
ст

ие
М

X
■* с  
Е 3о «-> 2
и <.
2 = 
со

НлименовАн.
БЛОКА Млтерилл

С повышенным 
входным звеном
И

БЛОКА
Объем
БЛОКА
м3

Вес
БЛОКЛ

Т

К-Bo
блоков
шш

Общий
обьем

мз

оо

9С«XI Xи р с

S  2
5 -  *

Плиты ж. б 
м-гоо

19 0,19 0,5 1 0,(9
го 0,24 0.6 2 0,48

Кр ы л ь я Ж.б. М- 200 гззпл 2 И 5.3 2 4,22
Входное звено ж. б. и - зоо 98 0.95 2.4 1 0,95

Звено Ж. Б. М - 300 9? 0.77 (9 2 4.54

И того
Железобетон м-зоо 2.49
Железобетон М-гоо 4.89

т©J
*в) С *  
fifl ® ^и 5 

2 ^ х СС х
-4

Плиты ж. в.м-гоо 49 0.19 0.S 3 0.5?
К р ы л ь я ж. в. м-еоо гз4пл 1.74 4.4 2 зла

Входное звено Ж.Б.м-зоо 101 1.П 2.9 i 4. 4?
Звено Ж. 6. м - зоо 100 0.94 2.4 г 4.88

Итого железобетон м-зоо 3.05
железобетон м-гоо 4.05

о
in

><
“  е з  u Е ± 
«  D Е

Ы •* — UI
*  £  «* X
*<

Плиты ж. ь. 
М-гоо

18 0.10 0.3 г 0.20
19 0.49 0.5 1 07ТЭ~

К рылья
ж. ь 
м-200

20 0.24 ОБ 2 0,48
235 ПЯ 3.08 7.7 2 6.46

Входное звено ж.б. м-зоо 104 4.49 3.7 4 4.49
Звено ж. б . M.-3D0 103 4.23 3.4 2 2.46

Итого
Железобетон М-300 3.95
Железобетон м-гоо 7.03

0
01

X
и Е  £оО О _

if £
X 5  «*С «О х 
«<

Плиты Ж. Б. М-200 20 0.24 0.6 3 0.78
Крылья ж.б . м-гоо 236 ПА гее 5.6 г 4.44

Входное звено Ж. б. м.-зоо 52 1.88 4.7 1 4.88
Звено Ж. б. м.- 300 51 4.54 3.9 г 3.08

И т о г о
ж е л е з о б е т о н  м - з о о 4.96
железобетон м-200 5.16

О б ъ е м ы  о с н о в н ы х  Р А б о т  н а  о г о л о в о к

Геометрические хлрлктери 
(оголовки С ПОВЫШЕННОМ входным

стики
звеном)

° Г
d 6 С d к £ m п S

М см см см см см см см см см

1 0 0 106 72 250 И 1 250 30 1Ь? 208

1.25 133 60 253 43 3 240 г о 130 170

1.50 158 98 354 15 5 325 50 234 280

2.00 210 70 350 47 7 240 40 160 200

П р и м е м  А Н И Я :
1 .  Н А Р ^ ж н ы е  поверхности с т е н о к  о г о л о в к а ,  с о п р и к а с а ю щ и с с я  с гран­

том, п о к р ы в м о т с я  о б м а з о ч н о й  гидроизоляцией из 2- слоев горячей 

или холодной Битумной млстики по Битумной грунтовке.

2. Толщина подготовки под откосными крыльями принятл различной 
из условия устройствл котловлнл в одном уровне.

3 Размёры в скобках относятся к ого ловкам  для гпруб отверстием 4.5и2.0м.

4. В гплбАИце специФиклции блоков в графс „Вы сота насыпи" в скобках 
сказаны высоты нлсыпей для гпруб под Автомобильные дороги.

5. Укрепление откосов насыпи и водоотводных канав на входе приве­
дено на листе н 7.

Н д и м е н о в л н и е М м п е р и л л Изм

с повышенным 
входным звеном

О т в е р с т и е

40 1.25 4.5 2 0

Монолитный Бетон ф - та б е т о н  м - 1 5 0 М3 Б.Б 8 . 0 9.5 12.4
блоки ОГОЛОВКА Ж. 6. м -  £00 м3 4.9 4.4 7.0 5 2
З в е н ь я  о го л о в к а ж. Б. м - 3 0 0 М3 2.5 3.4 4.0 50
б е т о н  л о т к л Б е т о н  м- 150 м3 1.4 4.4 4.7 2.1
Цементный раствор Ц . Р .  м - 4 5 0 м3 0.4 0.4 0.7 0.7
И т о г о  кладки — м3 45.8 47.0 22,9 25.1
И з о л я ц и я — м2 39.9 38.8 50.4 А6.7

Подготовкл
г 5 » ий?ЯеЛесч‘ - м3 4.0 4.0 4Б 2.3

М3 1.2 <2 4.3 4.5
Рытье котловлнл — . м3 470 170 2(0 240
Засы пка  котлована — м3 160 457 (95 190

М инистерство
СССР

трлнспортного строительствл
Г л л в т Р А Н С п Р о е к т  -  Л е н г и п р о т р л н с м о с т
Шиповой проект 

ун и ф и ци ро ван н ы х  косогорных

ВОДОПРОПУСКНЫХ ГПРУБ Для
железных и Автомобильных дорог

Нам отлелл типов. проект* Подпись А р т а м о н о в

Риков. проектА —  1. — Ливший.
ftmox. группы —  — Клейнер
Проверил — -- Першин*
Исполнил * — И*---- ГреБенщик

Сопряжение желе­
зобетонных ЛОТКОВ
С ШРУБАМИ НА ФУНДА-
ментлх глипа 3 
Уширенные лотки)
Шифр 857 Лист

1967 г КОПИР. П/П Млсшшлб 
150, ( (00СПОРНА П|П

5 за 53
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г-2
(изоляция НЕ показана)

3
- —  йО 155 (215)

180789 
47/48 

5 100

I

199.102 
105; 53 

И 100

i

' ! !
t = = u ^ j J

L - 2

, План  н
(НАСЫПЬ НЕ ПОКАЗАНА)

\ ч _ _ S

_0.03

'.Л. *• °т*

/ПЕСЧАНО- ГОА-

а ?

ЬЦВЕНЬ ИЛИ ГРАВИИ

Ц евень или
ГрАВИИ 3 ____I

Спецификация б/iokob на оголовок

V^T

и

1 *воь-о

? !
8 5 s
3 5 со г На

и
м

е
н

о
­

в
а

н
и

е
БЛ

ОК
А «и 5  *

i s

С НОРМАЛЬНЫМ 
ВХОДНЫМ ЗВЕНОМ

С ПОЕ 
входнь

1ЫЫЕННЫМ 
IM ЗВЕНОМ

5о
5

"■5

§ ?
I I

н
25
“ §

88fc
02С|в Й *о о 1

■*}

Ц
§ 1

h

• s £5
з*>гto Юо о

004

ДЛЯ ВСЕХ 
высот

ПЛИТЫ Ж Б.М200 — — — — — 19 0,19 0,5 1 0,19
ВХ.ЭВЕНС ЖБ.М300 99 о[в4 2,1 1 0,84 Ж 0,95 ZA 1 0,95

АО 3,0 ЗВЕНО ж.д.м-за 80 0,66 1,7 1 0,66
97 0,77 V 2 1,543,1-7,0 ЗВЕНО ---- И------ 81 0,70 1,8 1 0,70

7,1-19,0 ЗВЕНО —  .1— 82 0,80 2,0 1 0,80

1|
25

Для ВСЕХ
ВЫСОТ

ПЛИТЫ Ж.Б.М-200 19 0,19 0,5 1 0,19
ВХ.ЗВЕНО Ж.6 .м-300 юг 1,03 2,6 1 JL03_ 101 LS I _L2_ 1 1,17

АО 3,0 ЗВЕНО ж. Б. М-300 83 0,81 2,0 1 0.81
100 0,94 2,4 2 1,883,1 -7,0 ЗВЕНО — II — 84 0,90 1 Л _1__ A2GL

7,1-19,0 ЗВЕНО -----  N------ 85 1,02 A L 1 1.02

ю

Для всех
ВЫСОТ

ПЛИТЫ Ж.Б.М-200 — — — — Ж 0,19 M j 1 0,19
ВХ.ЗВЕНОЖ. Б. М-300 105 1,37 3,4 1 1,37 104 1,4? M . 1

до 3.5 ЗВЕНО Ж.Б.М-300 66 1,11 2,8 1 1,11
103 1,23 3,1 2 2,463.5-9.Q ЗВЕНО ----- И------ 87 1,28 3,2 1 1,28

9,1-19,0 ЗВЕНО -----II------- 88 1,60 4,0 1 1.60

2,
00

Для всех
ВЫСОТ

ПЛИТЫ Ж.БМ-200 — — — — 20 0,24 0,6 1 0,24
ВХ. ЗВЕНО Ж.Б.М-300 53 i7S 4,4 1 1,75 52 1,88 4,7 1 1,88

Ар 45.
Г2Ь Х  а ) ЗВЕНО Ж.Б.М-300 47 1,41 3,5 1 1,41

51 1,54 3,9 2 3,08ЗВЕНО -----и------- 48 1,69 4,2 1 1,69
ЗВЕНО —  и ------ 89 2,25 1 2,25

Об ъ е м ы  о с н о в н ы х  р а б о т  на о го ло во к

На и м е н о в а ­
н и е

■ч<X
а_
ul
н<
S.

Л«чи
hX
а111
ЕПX

С н о р м а л ь н ы м  входны м  з вен ом С повышенным 
входным ЗВЕНОМО т в е р с т и е  т р у б ы  м

--------ТОО I 1,2S 1 1.50 I 2,00 От в е р с т и еwAi.pki ал
В ы г о т а  НАСЬ ПИ М 1 КУ О»#1

ДО
3,0

3,1-
7,0

7,1-
19,0

ДО
3,0

з,1-
7(0

7,1-
19,0

А»
Ж

3,6
i l l

9,1-
19,0

#>3,5
ррЩ

3,6-ЩМ9,( 1,0
1

1,25 1,5 2,0

МОНОЛИТНЫЙ БЕТОНБЕТ0НИ-1Я ft? 4,6 4,6 4,7 5,5 5,6 5,7 6,6 6,8 7,0 8,3 8,6 6,6 Ж 9,5 «1
у п ДА In ьПТА

Звенья оголовка Ж.Б.М-3003 л 5 1,5 1,6 1,8 1,9 2,1 2,5 A L 3,0 3,2 3,4 4,0 A L 3,1 4,0 _3j0_
___ — — — — 0,19 0,19 0,19 0,24

Блоки оголовка Ж.В.М-200 ft?
6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 ж j i L 8,6 8,2 8,4 8,6 9,0 7,2 12,4 9,0Монолитный бетон БЕТОН (И-15Сftf 6,4ОТКОС КРЫЛКЕК

С С Т Л  и Й Л Т  и А кргпи ftj»*wrIf 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 м . AL -LL 0,6 0,6 0,6 Ж 0,4 V _У_
OtTv/n /ЮТпп
ЦЕМЕНТН.рАСТВ. Д.р. м-150 ft?

м3
0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,5 ж . 0,5 0,6 0,6 0,6 0,4 0,4 Ж 0,7
_у. —
131 13,3 13,5 14,7 14,915j2 18,1 18,6 19,6 20,9 21,6 22,8 19,2 19.3 «Л 271

Итого КЛАЛКИ
43,2 43,243,2 44,6 44,6 44,639,938,8 50,1 46,7

Изоляция if 30,0 30,0 30,0 30,7 30,7 30,7

Подготовка
ПМВИИНО-ПЕСЧЛН. ft?

M3
M'

0,5 0,5 12. 0,6 0,6 9А- 1.0 1,0 1,0 1,3 1,3 1,3 0,8 0,7 1#6Ж
1,2 1,2 1,2 1,4 1,4 1,4 М -1 L 1.3 -Ц г1 0 1.0 1,0 1.1 1,1 1.1ЦЕБЕНЬ ИЯЦ Гр- JJLZ-

136 136 136 144
..1 _
144 146 164 167 181 174 179 184 177 176 219 ь 1

НЫТЬЕ. КОТЛОВА ПН

T T H W T T I I
jI98;1W;104-, 52

А Чк
г  шл

, I
%

/

4 - 4

П л а н  (  НАСЫПЬ НЕ ПОКАЗАНА)

л 2о 6̂

1
270 ГЗОО)

Пр и м е ча н и я ;

1. НА
СО

[руЖНЫЕ. ПОВЕРХНОСТИ СТЕНОК ОГОЛОВКА} 
« J  При К А САЮ Id И ЕСЛ С Гру НТОМ h ПОКрЫВА ЮТСЯ 
ОВМАЗОЧНОЙ ГИДРОИЗОЛЯЦИЕЙ из  2* СЛОЕВ ГО­
РЯЧЕЙ и ли  х о ло дн о й  б и т у м н о й  МАСТИКИ 
ПО Б и т у м н о й  Г р у н Т О В К Е .

2. Р а з м е р ы  в  с к о в к а х  о т н о с я т с я  к оголов­
к а м  ДЛЯ Трус О Т В Е Р С Т И Е М  1,5 и 2,0м.

3. В Т А Б Л И Ц А Х  В СКОБКАХ ДАНЫ РАСЧЕТНЫЕ 
ВЫ СОТЫ  НАСЫПЕЙ ДЛЯ Т р у Б  ПОД АВТОМО­
Б И Л Ь Н Ы Е  д о р о г и .

4  С м .  ПРИМЕЧАНИЯ НА Л И С Т Е  Л 8.

j/l9,2Q

5-5
(изоляция НЕ п о к а з а н а )

80 „ S e l

Jl97; ЮО 
Ai03}il51

3 ЮО

il97)jJlOO 
-Яюз-j|51

) 100

J<98;|J10I 
jll04* J>/52

) 100 ,---- 7-- — 7

$

о.оз

Ц евеиь ИЛИ ГРАВИИ

Геометрические размеры

От в е р с т и е  т р у б ы м □UDUOnn
UFHUfl 1.00 Г1.25 Г 1.50 2.00“unHA

В Ы СОТА НАСЫ пи м ~J
A0 3,1- 7,1- ДО 3,1- 7,1-ДО3,6-9,1-Eg 1? Щ
3,0 7,0 19,0 3,0 7,° 19,03,5 9,0 19,0 ЫЕ

dcM 11 13 17 13 16 20 15 20 25 17 23 32
6 CM 0 2 4 oj 3 7 0 5 10 0 6 15
Кем I 3 5 5 II ? I

Г ЕОМЕТРИЧЕСКИЕ РАЗМЕРЫ

Отв.
е0
м

d
см

в
см

d
СМ

К
СМ

е
см

S
СМ

1.00 54 50 11 1 224 190
1.25 49 38 13 3 190 153
1.50 49 75 15 5 300 255
2.00 45 50 17 7 224 181

С С С Р
Ми н и с т е р с т в о  т р а н с п о р т н о г о  с т р о и т е л ь с т в а

Типовом ПРОЕКТ 
УНИФИЦИРОВАННЫХ косогорных 

водопропускных труб для
ЖЕЛЕЗНЫХ И АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ
НАч. отДЁИА” 
ти п .ПРОЕКТА п/п Артлмонов
Рук. ПРОЕКТА п/п Л ивш иц

Рук. Группы п/п Кл е й н е р

Пр о в е р и л П/п МирОНЕНКО
Исполнил п7п Ши п о в а

Сопряжение лотков 
из монолитного 
БЕТОНА С ТРУБА МИ 
НА фуНДАМ. ТИПАЗ 
[Цифр 857 |Лист^42

ш св. п/п

538
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Ппан l - l
Досыпка не показана)

Pospea no o g u  тпипы 
(изоляция не показана)

Р д^аако-^бяр^ь ср.унПдмтшаЬ

3 U p*&

Й
М-1 иг М1
М 1

зо г  l

------- а а г —

i
ЫЯ. М7 Ц
»»г>|Ы5|Н5

5 й р я в

(ЛсО
Vi3|U3 |КЗ

Я  М7

ЗП7

_____--
ъ5е(зб51| ---------

-6*100(175) [------------ -

_бгтон сопряжения

Спецификация блоков но оголоЬок
=»
Й2О- о00 ftj иО
о

Наименование
OJIOKQ Материал §

« гЮ Об
ъе

м
бл

ок
а

М
* оftOg

§3
X

эХ

г
Повышенные аБенья железо- 91 0 П 2 1.5А
Входны е абенья бетонм -300 96 0.95 1 0.95
Закладны е блоки железо- 19 0.19 1 019
О тко с н ы е бетон тъът 211 2 LYI

1.0 кры лья М-700 2зг 1.26 2 г ь г ~
Плиты  ф ундамента 19 019 А 0.16

блоки б ето н 1 олз 6 2.56
ф у н д а м е н т а М -150 2 0.65 5 3.25

Ж елезобетон м-300 2Л9
Umoeo Ж елезобетон М-200 1.69

б е т о н М -150 5.83
Повышенные абенья железа- 100 0.9А 2 1.66~
Входные абенья ° я _ 101 1П 1 U1
Закладные блоки железо- 19 0.19 1 0.19
О ткосны е бетон 233го 211 2 А.22

крылья м -700 236 1.26 2 252
1.25 Плиты Ф ундамента 19 0.19 а 0.16

блоки б ето н 2 0.65 6 3.90
ф у н д а м е н т а М-150 3 0.37 9 г.ад

Ж елезобетон М-300 3.05
и того Ж елезобетон М -700 1.69

б е т о н м--150 6.16

Объемы основные работ по оголовкам.

Примечания:
1 В а ттн а я  поверхность верхних ригелей звеньев покрывается 

оклеенной гидроизоляцией иь 2* епоев битуминизироВанной 
ткани между 3 м* слоями битумной мастики, бокоВые 
поверхности gthchok оголовка, соприкасающиеся с грунтом, 
покрываются обмазочной гидроизоляцией иъ 2* слоев 
горячей или холодной битумной мастики по битумной грунтобке.

2. Толщина подготовки поб откосными крыльями принята 
различной из условия устройства котлобана б обном уробне.

3. Размеры б скобках относятся к оголобкам бля труб атб. 1.7.5м

Наименование М атериал U3M
Отберстие м

1.0 1.25

Монолитный бетон Фонда» бетон м-150 М * — 0.6
Монолитный бетон  paGnap» « » 2 3 2.5
бетон лотка и сопряжении « » ЗА 3.6
блоки фундамента я и 5.6 6.8
блоки оеалобка ОГС.б. М -200 .1 1.1 1.1
Звенья  оволобка ОГС.б. М -3 0 0 п 2.5 3.1
Ц ем ентн ы й  раетбор Ц.р. М-150 - 1.3 1 8

Umaea кладки м * 23.0 26.1
изоляция мг 12.2 131

Подготовка грабийно-песчан. смесь м * 2.1* 2 1
щебень или ерабий • 1*3 АЛ

Рытье котлобана 1) 186 193
Засыпка котлобана II 166 п о

" OCGPМинистерство транспортного  с т р о и т е л ь с т в а
Злабтранспроект -  Лснгипротрансмост.

Типовой проект 
унифицированных косогорных 
водопропускных труб  бля 

железных и абтомооильных дорог

щ т м * п|п Артамонов
РцкпЬов.
про е к та п|п Лившиц
риковаа.гриппы п|п Клейнер
Прооерил П|П Першина
исполнил п |п Мироненкс

Сопряжение трапе­
цеидальных лотков  
g трибами ото.Ю и  
1.25м на фундаментах

Ш и ф р  8 5 1

556
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"Тйаоляция не пекогона)

План 1-1
(аасыпка не показана)

Раеклабка

Ошб. 1.0 м 

1аряб

.1 Сдбиино-песчаурд 
подготовка ; Г

Щбоййь unu граБйи  ̂|

олокоб сринс1амвнто6

Qm6. 1.25 м
Iй ряб

1
> N2 кг к г

307.

к г к г  | и?«о
КЗ IK 3 IH 3

зо г

Ы з П Н !>М*
кг

\ зог

j
>

Т Г Г
к г H1

К1
зог

Спецификация блоков на оголо&он
а\ -
а0.0 0 0  2 
■е
е.____

Наименование блока Материал
§
а

,о
ц *
Ро ^

а
о  н
*  3

э 2Э4Э.
g &э о

Повышенные звенья Железо-
т т

91 011 г 1.51».
входные звенья 93 095 1 0.95
Закладные блоки

железо-
бетон
М-900

19 0.19 1 0.19

1.0

Откосные
крылья

233п( г.н г
t39nf г U 6

Плиты
фундамента

18 0.10 г о.го
19 Q.19 г о.зв
го о.г1 г QA8

блоки
фундамента

1 олз 6 г.58бетон м-150 г 065 5 з.г5

итого
Железобетон м-300 гл9
Железобетон м -З Д С 10.32
бетон м-150 5.50

1Л5

Повышенные звенья Железо-
т ш

100 0.9V г 1.88
входные звенья 101 1.11 1 ш
Закладные блоки

железо­
бетон
м-гоо

19 0.19 1 0.19
Откосные
крылья

гзьпл 1.U г 3.U8
239 П Л г .» г V86

Плиты
фундамента

18 0.10 г ого
19 0.19 к 0.16
— — — —

блоки
ф ундамента бетон м-150 г 0.65 в 3.90

3 о.зг 9 г г 8

. и то го
железобетон м-300 5.05
железобетон м-гоо 9.1*9
бетон M-15Q 6.18

Примечания:
1. Наружная поверхность верхних ригелей звеньев 

покрывается окпеечной гидроизоляцией из Iх слоев 
битуминизированнай шкани между Ъмя слоями битумной 
маотики; боковые поверхности стенок оголовка, соприкаса­
ющиеся с грунтом, покрываются обмазочной гидроизоля­
цией из 2* слоев горячей или холодной битумной мастики 
па битумной грунтовке.

г. Толщина подготовки под откосными крыльями принята 
различной из условия устройства котлована Б одном 
уровне.

з. Размеры в скобках относятся к оголовкам для труб отв. 1.75м

Н аименование Материал U3)
bmoepcmue, м

1.0 1.25
Монолитный бетон фундамента ветон М-150 м*
Монолитный бетон распорки ------ «------- « 3.1 3.1
бетон лотка и сопряжений --------И ------ N 1*.5 Д..Б
Блоки фундамента ------  и ------ II 5.8 6.3блоки оголовка Ж .б  м-гоо ■ 10.3 9.5
звенья оголобка Ж . б. м -300 м г.5 ЗА
цементный раствор Ц.р. М-150 « 13 1.8

итого кладка п 21.5 29А
изоляаи я мг 13.1.

Подготовка гравийно-песчаная т т » U) U.5
Швбень или гоавий С.8 5.0

Ры тье котлована N 21кО 23.Q
засы пка котлована Й _ .215. _20&

Министерство транспортного строительстваcpi . ___ ____
£лоогпранспроект -ленгипротрансмРст
Типовой проект 

унифицированных косогорных 
ообапропускных труб для 

железных и автомобильных дорог

сопряжение трапе - 
цви бальных лотков 
с трубами отв.тиабм 
на фундаментах типа? 
(уширенные латки1)

Руков. проекта п|п Лившиц
Руков. группы п|п Клейнер
Проверил п п Першина
исполнил п п Мироненкс

1961 r.L
SS*L
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План 1 - 1  
/засыпка не показано/

7 F *'—

Разрез n o  o g u  т р у о ы  

(изоляция не показана)
-Т/ "Г. - . : . ________ 355.

й ^ Г 4

/Щеоеначная подготобка 
пропитая цем. растбором

Х дЦебень или 
грабий

Расклабка блоков фундаментов.
отб. 1.5 м

1ы а ряб

оо
СР и г *н к з

N 1 | м з КЗ

з о г

осо
.[и* 35W г - £С5сэ

о«о

атб. 2.0 м 
1й ряб

I
1

U1К1
Ut иг

\п ц иг
. ... - зог__

зог
I й ряб

из из из
иг иг кг

5 й ряб

jjj
кг 1кг

кг кг кг

U1кг U1
Ut |из

зог

Н1
u t

к г
u t

к г  Ц к г

з о г

бетонируется на 
месте. бетон М-150

Спецификация блоков на оголовок.

аза
£2
оэсЗ«о
£о

НаименоЬание
блока

Материал
блока

Объём
блока
мй

К-бо

шт.

Общий
объём

м*

1.5

Побышен. збенья экелезобетон
м-300

т з 1.гз г глб
Входные зВенья 10L- 1.U9 t IA9
Закяабные блоки железа - 

бетон 
м-гоо

19 Q.19 1 Q.19
Откосные
крылья

гзбпл 3.08 г 6.16
гы 0.65 г 1.30

Плита фундамента. 18 0.19 и 0Л6
блоки

фундамента
бетон 
м - 150

1 О.Ц-3 6 г.58
г 0.65 5 з.г5
3 о.зг 9 г.88

Umoea
железобетон М-300 3.95
железобетон м-гОО 8.W
бетон М-150 8Л1

г.о

Побышенные зВенья железооетон
М-300

51 1.5U г 3.08
Входные збенъя 5г 1.88 1 1.88
Закладные блоки железо-

бетон
м-гоо

го о.ги 1 о.г1*
Откосные
крылья

гз5пл. 308 г 6.16
гзт 0.65 г 150

Плиты фундамента 19 0.19 к 0Л6
блоки

фундамента
бетон
М-150

1 ОЛЗ 6 г.58
г 0.65 и 7.15

Umoeo
Железобетон м-300 Г V96
Железобетон М-гОО 8.1*6

бетон М-150 Г~ 9.7 3

Объемы основных работ на оголовок

Наименование Материал изм
О тберотщ е м

1.5 г.о
Монолит, бетон ф*та бетон м-150 м* — 0.6
Монолит бетон распор « м 3.1 3.6
Бетон лотка и сопряжен •> И 3.6 U
блоки фундамента И Й 8Л 9.7
блоки оголобка ж  б. м-гоо и Ъ.К 8.5
Збенья оголобка ж .а .м -з а о й U.0 5.0
Цементный растбор И.П. М -150 а 1.5 г.1

итого  кладки и г9.5 33.6
изоляция. мг 60.1 61.7

Подготобка «равиино-песч. GMOGb 3.0 3.5
Щебень или грабий II 5.0 5.г

Рытье котлобана II гоо г15
Засыпка котлабана п 180 190

Примечания'.
1. См. примечания на mmme Ы ^ п . 1;г .  
ч. Размеры J j скобках относятся к огопобкам 

Зля труп отб. £.0 м.
з. На листе прибебена конструкция сопряжения 

с лоткам, укрепленным монолитным оетоном) 
б случае укрепления лоткоб сборными плитками 
или мощением конструкция сопряжениям остается 
такой же.
См. примечания на листе пункт. Ъ,

1------------------------ :------------ стптр-------------
I MuHuemepGmOo т р а н с п о р тн о го с т р о и те л ь с т б а  |
I б л а б т р а н с п р о е к т  - Л е н ги п р а т р а н с м а с т  |

Т и п а б о й  п р о е к т  
инифициробанных косогорны х  
Водопропускны х т р у б  для 

«с л езн ы х и абтамабилъных дорог.

Сопряжение трапеце­
идальных лоткоб g 
трубами отб.1.5 и Юм 
на фундаментах типа г 
(Нормальные лотки.')

1типоаттекта| Подпись Пптамоноб Щиф Т& 5Т ЛистН WE
1 Ш Я 1 — Либшцц 1967г. Кап. КА п Г-50 М-о 4:4 QCрики□□□• еруппы —  II — Клейнер kk-----

5 7Проберил — II — Першина 3 3 8
исполнил — " — Мироненко |____

и„„ ил (̂ Reh »4.||~*|
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Разрез ao оса труды 

{и з о /я ц и я  се  п о к а за н а ; ses ^ g2)

ш ш т т ^ т т

М - ^ - У - Ц__________ ^ r J r j r z l - 1'

Щ ебеночная подготобп  
п р о ли та я  t/ем. расгборбм.

План 2-2 
/ з а с в т к а  „ е  „ о к а з а н а /

Раскладка Зло код фундамента 8.

О т  б. {5 м  
/ “р я д

О т б . Я. Ом  
/ “ р я д

►1
нз Пз КЗ

и г и г л/г

зог

2  “ р я д .

3 йряд
»
и

V/ л /г А !

н /  I ы з 4
■______ Ш . _____Jr

н/
л /г

V /

иг §§ иг

б е то н и р уе тся  н а  
месте, б е т о н  л/ /50.

Приме чини я •

/ См. прим ечания н а  л и с т е  л/42 л / и 2.
8. Разм еры  £  скобках о т н о с я т с я  к  ого лобкам  

для  т р у д  о т б 2.0м
3 б а  л и с те  п р и в е д е н а  к о н с тр у к ц и я  сопряж ения 

с лотком , укрелленнб/м м он оли тнс/м  б е то н о м  
В случае укр е п ле н и я л о тк о б  сборными п л и т ­
к а м и  и ли  мощением к о н стр ук ц и я  сопряжения 
о с та е тс я  т а к о й  - ж е.

Я. См. прим ечания на р а с т е  P S  п.З.

С п е ц и с р и к а ц и я  д л о к о б  н а  ого ло бок

1 7

г

Раименобание 
б ло к а Материлл л/

бл
ок

а

$ 1ч з
! h  ^  *

/5

Побышен збенья Железо-
б е то н
М-ЗОО

/03 /23 г 2 96
Вхобн збенья т /99 / /99
Заклад, блоки Ж елезо■ 

б е то н  
М 200

/9 0/9 / О./9

О ткосны е
кры лья

ЗЗЗра3.02 г 6/6

гз*т г  из 2 9.86

М л а ты
ф ун да м е н та

/9 0/9 0 0.76
SO о.ги г 0.92

б л о к и
ф у н д а м е н та

б е т о н
M-/SO

/ 0.03 6 252
г 0.65 S 3.25
3 032 9 2.28

1 / т а г о
з/селезоое т о н  М-ЗОО 3 95
ж е ле зо б е то н  М гоо /295

б е т о н  м /so 2.7/

8.0

Побышен. збенья Железо-
д е т о н

м-зоо
5/ /50 г 3.02

бходны е збенья 52 т / /28
Закладны е блоки железо 

б е то н  

м -200

го 0.29 / 0.29
О тк о с н ы е  

крь/пь я
23Впаг г г 2 9.09
гзэллг  из 2 9.86

д л и т ь /
ф ун д а м е н та

/В о./о 2 020
/9 0/9 8 0.38
го 0.29 2 0.98

б ло к и
ф у н д а м е н та

б е то н
М-/50

f 0.03 6 258
г 0.65 Н 7/5

U m o ro
Ж елезобетон М-300 9.9С
Ж елезобетон М-гоо /0.60

б е т о н  м-/5о 9.73

Пдъемб/ о сн одн в/х р а до п ? н а  ого ло бок

У 2
1

л/2

л/2 л/2 л/2 5

3 0  &Г----ЯА _ ' '

П а и м е н о б а н и е М а те р и а л 1/ЗМ
О тберстие м

/5 г о
Монолитный дегон фундам. Б е то н  М-/50 м3 — 0.6
Монолитный детон распорна ч Ш 9.3 9.3
бетон  лотка и  сопряжений » п 6.0 69
б ло ки  ф у н д а м е н та п 1 8.7 9.7
б л о к и  о го ло б к а ж .д  м -го о If /35 /0.6
З б е н ь я  о го ло б к а ж . б  м -зоо о 9.0 5 0
Ц е м е н тн ы й  р а с тВ о р и  Р  М -/50 - /5 г /

и т о г о  к л а д к и •• 37.0 32.7
и з о  л  я  ц и  я МП 70.1 67.7

П о дго гоб ка
/рабийно песианая смесь м3 6.3 6.9
Щ ебень и ли  гп а б и й . * 5.5 5 5

Р ы т ь е  к о т л о в а н а « 877 365
З а  с ь / п  к а  к о т  л о б а н а • 897 335

С С С Р
M h h m C T F P C T B O  т р л  Н С  П О Р Т Н О Г О  С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В А  

Гл л  б т р я н с п р о е к т  - . П е н г и п р о т р д н с м о с т

т и п  о б  о й  п р о е к т

Ж е л е з н ы х  и  а б м о м о д и / У ш
п ор ог.

проект аr~ l/f
т р о е ______

р у к о  б о е /  группы
Проверил
исполнил

Артамонов
Аибш ац
Клейнер
П е р ш и н о

Мироненко

С о п р я ж е н и е  
тр а п е ц е и д а ль н ы х  
л о т к о б  с  тр у п а м и  
pm B./Su 2  Ом н а  
фундам ента* ти п а 2  
(уширенные п о тн а ) 
ш иерр & 5 7  Л и с т  Я  УС

<951Kim.
СВ.

538 5 8

К г у  Г г — р- / п р ~-



Б
е

т
о

н
 

с
о

п
р

я
ж

е
н

и
я

ы Л 97; 100; ЮЗ; 51

Р а з р е з  по оси т р у б ы

(ИЗОЛЯЦИЯ НЕ ПОКАЗАНА)

Л?8,101, 104,52

Цебень или гравии

П л а н  Ф у н д а м е н т о в

Пл а н  2-2
(ЗАСЫПКА НЕ ПОКАЗАНА)

О т в .  1 5  м

0тв.2.0м

Б е т о н и р у е т с я  на м е с т е
Б Е Т О Н  М - 1 5 0

.302.

Примечания-

Сп е ц и ф и к а ц и я  бло ко в  на оголовок

От
в

е
р

с
ти

е

м г а :sex

Н а и м е н о в а н и е

б л о к а МАТЕРИАЛ
тх

(О О
б

ъ
ем

бл
ок

а
м

3 8 ь
i 3

-х 2X Ul«*>
3 ^  £Uj ш
О о

\ Повы ш енны е  звенья Железобетон
м-зоо

97 0 .7 7 2 1.54
В х о д н ы е  звенья 98 09? 1 0.?5

О т  К О С Н Ы Е Железобетон 233 2.11 2 4.22
оп крылья М-200 233 1.26 2 2.52
<15о 1.0 1.0 Фу н д а м ен тн ы е  плиты 19 0.1? 4 0.7 6
N
t Ит о г о  ж е л е з о б е то н а  м -200 7.5
с Ит о г о  ж е л е з о б е т о н а  м -300 2.5

По в ы ш енны е  звенья Железобетон 100 0 % г 1.83
Вх о д н ы е  звен ья м-зоо 101 1.17 1 1.17

О т к о с н ы е ЖЕЛЕЗОБЕТОН 233 2.11 2 4.22
+
о крылья М-200 238 1.26 2 2.52
сеV t;25 1.25 Ф ундам ентны е  плиты J L 019 4 0.76_

и т о г о  ж е л е з о б е т о н а м - 200 7.5
Ит о г о  ж е л е з о б е т о н а м - 300 3.1

ПОВЫШЕННЫЕ ЗВЕНЬЯ Железобетон 103 1.23 2 2.46
ВХОДНЫЕ ЗВЕНЬЯ м-зоо ю4 1.4? 1 1.4 9 _

О Т К О С Н Ы Е Железобетон 235 3.08 2 6.16
крылья М-200 237 0.65 2 1.30

1.5 1.5 Ф у н д а м е н т н ы е  п л и т ы 19 0.1? 4 0.76
Ито г о  ж е л е з о б е то н а М-200 8.22
Ит о г о  ж е л е з о б е т о н а М-300 3.95

По в ы ш енны е  звенья Железобетон 51 1.54 2 3.08
Вх о д н ы е  з вен ья м-зоо 52 1.88 1 1.83

О т к о с н ы е ЖЕЛЕЗОБЕТОН 235 3.08 2 6.16
2 0 2.0 крылья м-200 237 0.65 2 1.30

Ф у н д а м е н т н ы е  п л и т ы 19 0.19 4 0.76
<м Ит о г о  ж е л е з о б е т о н а М-200 8,22
5 Ито го  ж е л е з о б е т о н а М-300 4.96

Объемы  основных р а б о т  на оголовок

Н А И М Е Н О В А Н И Е Ма т е р и а л Иэм

О т в е р с т и е  м

1.0 1.25 1.5 2.0

М о н о л и т н ы й  БЕТОН Ф 1/НДАМЕНТА Б е т о н  м -1 5 0 м3 6 .6 8,0 _&5_ 12.1

М О Н О Л И Т Н Ы Й  БЕТОН Р А С П О Р К А „ 2 .3 25 3.1 3 .6

Бетон лотка и сопряжений || If 3 .4 З.В 3 .8 4.1

Бл о к и  оголовка Ж. б. М - 2 0 0 « 7 .7 7.7 8 .4 8 .5

З венья  оголовка ж. в. М - З О О ч 2 .5 3.1 4 .0 5 .0

Ц ементный раствор 14. р .  М - 1 5 0 0 .4 0.4 0.4 0 .5

И т о г о  к л а д к и " 22 .9 2 5 . 3 2 9 .2 3 3 .8

и з о л я ц и я  ___________ м2 5 0 9 51.8 60 .4 61.7

По д г о то в ка
Гр а в и й н о - песчаная  с м ес ь м3 2 .4 2 .7 3.0 3 .6

Ы Е Б Е Н Ь  ИЛИ ГРАВИЙ! и 1.3- 1 1 .3 1.4 1.6

Р ы т ь е  к о т л о в а н а II _[£§_ 2 0 2 210 _21£-
З а с ы п к а  к о т л о в а н а и 1 7 5 1 8 0 1 ? 0 2 0 2

С п е ц и ф и к а ц и я  з а к л а д н ы х
БЛОКОВ НА'ОГОЛОВОК

Г е о м е т р и ч е с к и е

ХАРАКТЕРИСТИКИ

О Т В Е Р С Т И Е
V W W 2,0

Л Б Л О К А 19 20
к -  В О

U T 1 1
О б ъ е м  ,  

б л о к а  м 3 0.1? 0.24
М а т е р и а л Ж  .Б . м - 2 0 0

ТГгв"to
М

dсм dсм Ксм
1.0 106 11 1
1.25 131 13 3
1.5 158 15 5
2.0 210 17 7

1. Н а р у ж н ы е  п о в е р х н о с т и  с т е н о к  о г о л о в к а , с о п р и к а с а ю щ и е с я

с грунтом, П О К Р Ы В А Ю Т С Я  о б м а з о ч н о й  гидроизоляцией и з  2»с л о е в  
горячей йли холодной Битумной м а с т и к и  п о  витумнои ГР У Н Т О В К Е .

2 . Т О Л Ц И Н А  подготовки н а д  Ф у н д а м е н т о м  в х о д н о г о  з в е н а ,и  о т к о с н ы м и  
крьгдьями ПРИНЯТА н е о д и н а к о в о й  и з  условия УСТРО Й СТВА  КОТЛО­
В А Н А  В О Д Н О М  У Р О В Н Е .

3. НА Л И С Т Е  П Р И В ЕД Е Н А  К О Н С Т Р У К Ц И Я  С О П Р Я Ж Е Н И Я  С  Л О Т К О М , 
У К Р Е П Л Е Н Н Ы М  М О Н О Л И Т Н Ы М  Б Е Т О Н О М В  С Л У Ч А Е  у К р Е П Л Е Н И Л
лотков сворными п л и т а м и  или м о ч е н и е м .Конструкция 
С О П Р Я Ж Е Н И Я  О С Т А Е Т С Я  Т А К О Й  Ж Е .

4. Размеры в  скобках относятся к оголовкам для труб
О Т В Е Р С Т И Е М  1 .5  И 2 . 0 м .

5. К р е п л е н и е  о тко со в  насы пи  и водоотводных канав
Н А  В Х О Д Е  П Р И В Е Д Е Н А  Н А  Л И С Т Е  J * 7 .

М инистерство транспортного  строительства.

Т И П О В О Й  П Р О Е К Т
унифицировАнных косогорных  
водопропускных труб  ДЛЯ 

железных и автомобильных дорог

Со п р я ж ен и е  
ТРАПЕЦЕИДАЛЬНЫХ 
ЛОТКОВ С ТруБАМИ
на Фундаментах типаз 
(нормальные лотки)

ЕШШМЯ п/л Артамонов Шифр Л 357 /1истЛ47
Р ун о в . ПРО ЕКТА п/п Л ившиц.

1?67г|св. п/пРу КО В. группы п/п К Л Е Й Н Е р

538 59П Р О В Е Р И Л п/п ПЕршИНА
Исполнил \ п/п Мироненко

К о п и р .  С в е р и л
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Ра з р е з  по оси т р у б ы

(изоляция НЕ ПОКАЗАНА]
Л 97. 100HQ V, 51 -Н98,1(М;10»-,ЗД

ГрЛ1ИИНО-ПЕСЧЛНМ I
ПОДГОТОВКА |

r z M Z - i

Ц е в е н ь  или 
ГрАВИЙ

Пл а н ____

(засыпка не показана)

W s E ^

Отв.Юм

Пл а н  Ф у н д а м е н т о в

Отв. 1.25 м

Сп е ц и ф и к а ц и я  блоков на оголовок

Г е о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и
е0
м

а
см

8
см

С
СМ

d
см

к
см

е
см

m
см

п
см

S
СМ

10 106 176458 11 1 250 14 208490
125 13? 160 453 13 3 210 4 170 453

15 158 202562 15 5 325 34 280562

2.0 210 173 556 17 7 240 24 200482

Спецификация закладных 
БЛОКОВ НА ОГОЛОВОК

ОТВЕрСТМЕ
м 1.0; 1.2S;1.5 2.0

jJ Б Л О К А 19 2 0
К -  ВО
, W T  - 1 1

О Б Ъ Е М  з 
БЛОКА М° 0 .1 ? 0 .2 4

Ма т е р и а л Ж ЕЛВЕТ. М -2 0 0

1. Наруж ны е поверхности стен о к  оголовка, с о п р и к а с а ю щ и ес я  
с  грунтом, ПОКРЫВАЮТСЯ обмазочной ГИД рО ИЗОЛЯЦИЕЙ из 2? 
СЛОЕВ горячей или холодной Битумной мастики  по битумной 
ГруНТОВКЕ..

2. Т олщина подготовки под Фундам енто м  входного звена и 
откосными крыльями принята неодинаковой из условия
УСТРОЙСТВА КОТЛОВАНА В ОДНОМ УРОВНЕ.

3. На л и с т е  ПРИВЕДЕНА конструкция СОПРЯЖЕНИЯ с лотком, 
УКРЕПЛЕННЫМ МОНОЛИТНЫМ БЕТОНОМ* В CAJ/4AE уКрЕПЛЕНИЯ
лотков сворными ПЛИТАМИ или м о ч е н и е м , конструкция 
СОПРЯЖЕНИЯ ОСТАЕТСЯ ТАКОЙ ЖЕ.

4. Ра з м е р ы  в скобках  о тн о с я тс я  к оголовкам  для  труб 
ОТВЕРСТИЯМИ 15 и 2.0м.

5. У к р е п л е н и е  о тк о с о в  насыпи и во д о о тв о д н ы х  канав
НА ВХОДЕ ПРИВЕДЕНА НА ЛИСТЕ Л  7.

Т ~J О

г *
0
5

1 * 5 Г  

х ®  с

На и м е н о в а н и е
блока

Материал
ч:
х

to

Е <  
ы  х п

Ю «ч
О  «а

« к
5С 3

- х  Е 
X UJn 
ЗГА» Е 
ю Ю
О  °

10

Повышенные звенья Железобетон
м-зоо

97 0.77 2 1.54
Входные звенья 98 0.95 1 0.95

2.0

От косны е 
крылья Железобетон

м-200

233 2.11 2 4.22
239 2.43 2 4.86

Ф у  НДА МЕНТНЫЕ 
п л и т ы

18 0.10 J L - 0.20
19 0.19 г 0.38
20 0.24 г 0.48

Итого ЖЕЛЕЗОБЕТОНА М-2ПП 10.1
ИТОГО ЖЕЛЕЗОБЕТОНА М-ЗОС 2.5

1.25 2.0

ПОВЫШЕННЫЕ ЗВЕНЬЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОН
м-зоо

100 0.94 г 1.88
ВХОДНЫЕ ЗВЕНЬЯ 101 1.17 1 1.17

От к о с н ы е
крылья Железобетон

М-200
234 1.74 2 3.4 8
23? 2.43 2 4.85

Ф у  НДА МЕНТНЫЕ 
J П ПЛИТЫ

18 О.10 г 0.20
19 0.1? 4 0.76

итого ЖЕЛЕЗОБЕТОНА М-200 Л .
ИТОГО ЖЕЛЕЗОБЕТОНА М-ЗОО 3.1

15 30

Повышенные звенья ЖЕЛЕЗОБЕТОН
М-ЗОО

103 1 23 г 2А6
в х о д н ы е  ЗВЕНЬЯ 104“ 1.49 1 1.49

От к о с н ы е
крылья

Железобетон

М-200
235 3.08 2 6.16
239 2 АЗ 2 4.86

Ф ун д а м ен т н ы е
J ПЛИТЫ

19 0.19 4 0.76
20 0.24 2 0.48

ИТОГО ЖЕЛЕЗОБЕТОНА М-200
ИТОГО ЖЕЛЕЗОБЕТОНА М-300 3.95

2 0 3 . 0

По в ы ш е н н ы е  звенья ЖЕЛЕЗОБЕТОН
м-зоо

51 1.54 2 3.08
В ход ны е  звенья 52 188 1 1.88

О т к о с н ы е
крылья ЖЕЛЕЗОБЕТОН

М-200
236 2.22 2 4.44
239 2.43 2 4.86

Ф у н д а м ен т н ы е
п л и т ы

18 0.10 2 0.20
19 0.1? 2 0.38
20 0.24 2 0.48

ИТОГО ЖЕЛЕЗОБЕТОНА М-200 10.36
И того  ЖЕЛЕЗОВЕТОНА М-300 4.96

Об ъ е м ы  основных работ на оголовок

Н а и м е н о в а н и е Материал ИЗМ
От в е р с т и е  м

Ч?
2.0

^12!
В=

2.0 3.0
!**С

в--
3.0

МОНОЛИТНЫЙ СЕТОН ФУНДЛМЕНТА Бетон м-150 М3 6.6 8.0 9.5 12.1
МОНОЛИТНЫЙ БЕТОН рАСПОрКИ и м 3.1 3.1 4.3 4.3
Бетон лотка и сопряжений ы 4.5 4.5 6.0 6.4
Блоки ОГОЛОВКА Ж.Б. М-200 и 10.3 9.5 12.510.6
З в е н ь я  о г о л о в к а Ж. Б. М-300 1) 2.5 3.1 4.0 5.0
Ц е м е н т н ы й  рлствор Ц.р. М-150 „ 0.4 0.5 0.5 0.6

Итого КЛАДКИ „ 27.4 28.7 368 39.0
и з о л я  ц.ия м2 579 55.8 70.1 67.7

По д г о то в ка
ГрАВИИНО- ПЕСЧАН. СМЕСЬ м3 4.0 4.5 6.3 6.9
Щ е б е н ь  или гр а в и й 1» 1.6 1.6 19 19

Р ы т ь е  к о т л о в а н а и 252 240 288 275
З а с ы п к а  к о т л о в а н а II 226 217 260 243

-----------------------— — 6 6 С Р ”---------------------------------
М и н и с т е р с т в о  т р а н с п о р т н о г о  с т р о и т е л ь с т в а

Г/1А ВТ РАИС ПРОЕКТ -  /1 ЕНГИ ПРОТРАНСМОСТ

Типовом П Р О ЕК Т 
унифицировАнных косогорных 
водопропускных тр уб  ДЛЯ

ЖЕЛЕЗНЫХ И АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОрОГ

С о п ря ж ен и е
ТРАПЕЦЕИДАЛЬНЫХ

лотков 'с тру вами на 
Фундаментах  типаз
(УШИРЕННЫЕ ЛОТКИ,)

п/п Ар т а м о н о в Шифр Я 857 Листл48
Ру КОВ. ПРОЕКТА п/п Ливший 1967.Щ
Руков.группы п/п Кл е й н е р

538 6 0П Р О В Е Р И Л п/п Першина

Исполнил п/п Мироненко
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Геометрические размерь» колобцеВ

/Пааготобка.щеВенЬили граБий

План
(насЫпЬ не показана)

Геометрические размеры капаЭдеб
sy тгд ГтТгтп —

Расчетный расхаЗ ВаЗЫ и паЗпор переЗ трубой
N

п/п

Отберские
т р у Г6Ы бхобного

ВДжепед-
нугабора̂ no^^mote

to * Ко збена
СЬ Но а Н— м — м*/сек м м»/сек ч__

1 1.0» I SO нормальный г. 13 1.25 —

г 1.0 * г о побЬшеннЫи3.23 167 — —
3 tesM.so нормальней 2.S8 1.25 — —

ч 1.25*2.00 побЫшеннЬи4QM 1.67 — __
5 1.50*2.00 нормипЬнЫи 4.85 1.67 — —

6 ISO *2 50 повышенной 6.75 г.08 — —
7 2,00*2,00 HQpMOnbHblU 6.48 1.67 790 1,90
8 2,00*2.50 побЬниеннЫи90U 208 И. 15 2.40

ЪQJGL*
Ш
1 1

BzfCKO Xvox3&to*
I I еЩ
т

T>zr

s i

тзЗ
П -о Ч

а .|*о
§ с

Щ
н ь о&ОС

ц
i f j&

м ы м м м м ы... 1V1

IO
•t—■
к
toСО г.5

г о

Q.4Q 2.0 3.8 41 0.7 1.04

о.чо 3.0 4 8 4.1 0.7 106

Q.4Q ч.а 5.8 41 0.7 1.08

о.чо 5.0 6.8 4.1 0.7 1.10

г.5

о.чо 2.0 3.9 4.3 0.8 1.Q4

0.60 3.Q 4.9 Ч.З 0.8 <06

0.60 ч.о 5.9 4.3 0.8 108

Q.6Q S.Q 6.9 43 0.8 U 0

3.0

О.ЧО 2.0 41 47 1.0 1.04
0.60 3.0 51 4 7 1.Q 1.06
0 6 0 Ч.О 61 4.7 1.0 1.08
0 6 0 5.0 71 4.7 1.0 1.10

оЫ
\п 3.0

2.5

о.чо 2.0 3.9 48 Q.8 1,04

060 3.0 4.9 4.8 0.8 106
060 Ч.О 5.9 4.8 0.8 1.08
0.60 5.0 6.9 4.8 0.8 110

3.0

о.чо 2.0 41 5.2 1.0 1.04
0.60 3.0 5.1 5.2 1.0 (.06
Q.6Q Ч.О 6.1 5.2 1.0 1.08
Q.6Q 5.0 71 5.2 1.0 и о

р,с о*
о
Ы

\
ч.о

2 5

О.ЧО 2.0 3.9 5.8 0.8 1.04
Q.60 30 49 5.8 0.8 106
0.60 Ч.О 59 5.8 0.8 1.08
0.60 5.0 6.9 5.8 0.8 ПО

3.Q
о.чо 2.0 41 6.2 10 104
0.60 3.0 51 6.2 10 1.06

Примечания
1 материал колобцеб бетон марки гоо.с боЭаце- 

ментны м отношением не более 0.55, с расходом 
цем енте не менее 270кг/мз гнорозостоикостЬшШООорю

2. наружные паберхносчиколоВцебпокрЫбыо'тсяобмизоЧ' 
ной изоляцией из г 4 слаеб горячей илихалоВнай би­
тумной мостики но битумной еру нтобке.________
М инистерство транспортного строительно
Гл аб тр а н сп р о е к т  - Л е н г и п р о т р е н с м о с т

ПТйпоооО п р о е к т  
униф ицированных касогорнЫх 
баВстрапцскнЫх тр*уб Впя 

железных и ибтомобипЬиЫхВорое.

ВоВоприем 
копоВцЫбл 
с нормаль^ 
п о вы ш ен  
бхоВным г

нЫе 
я труб 
lb\M и
HblM
беном.

нам. отвела тип. проект. п. п. Артамонов Шисрр 857 листнчэ
4QC“> Ikon.nn.
*967lU n n . м 5 isoРчк.проекта п. п. Либшиц

Р^к. группы п. п. Клейнер

5 3 8 61Проберил п. п. Руосина
исполнил П. п, Грибкоба

Сверил. ĉ >ewA/d̂  \ < o n J t > e u m < K .
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о
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&> г  £ 
Ю о
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а
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1 ?  *
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о

е “о 
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С
с
ZZ

QJ
а
В 3  о а  (0 лCL. -X»

|  &  
О
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ояэ £а о х
-боСО £

£ ^  ±<t? % Р Оо>
5 |

3=1 
е о

S

0С
Л
л*
(Кс;оto
то

«1 * 5

St V а.<2 3  СОсо *  -у 
в  «з aа  о'а

« 1
Л  о£> С. О
В  с; 
■5 Ва  а

с
~сГ
Z

о _

Н £
eg g-O £ Boo о

£§•
S &
£ 1

о
■от*
■ЛСО

*1 .э
е||
ю о

ос
о
zf
(Кс.
аС9
то

аВ 0-0 а  Л Л  
ЪюОр.& а-
е& 3%

j ! l
§ И3  |
Q. о  £м м м мз мг М* мТ- м м М М3 М* м* — м м м М3 ---мГ“ М3 — И*-

1

2о
х
<УаО
to

2
_5
£
03
о
Xсиз

2
-3
£
из
с:
О
2
а-а
£

О

иэ

о-г-'

го

2.0 287 36.4 1.7 127 25

2 о  
£ а?

аО
to

2
3£
СО
аX

2
3
£
Лс;
V
2
а.
о£
О

о
си

lo

2.5

2.0 43.3 50.4 2.3 205 49

2
о
£
0)

оЛ
*?
2
3
£

СОоX
ojD

2
3££
0)
3
3йОо

ю

*
toСО

2.5

2.0 36.5 46.9 135
г 3.0 33.4 . 42.4 2.1 141 26 3.0 51.9 57.4 2.9 229 50 3.0 471 53 9 $ 217
3 4.0 39.7 484 2.4 155 27 Ч.О 60.6 64.4 3.3 252 51 Ч.О 55.3 60.9 гр 239

5.0 45.7 54.4 2.8 170 28 5.0 69.5 71.4 38 276 52 5.0 63.6 679 з,ч 261
5

2.5

2.0 33.1 43.4 1.8 185 23

3.0

2.0 53.3 60.6 2.6 300 S3

3.0

2.0 50.4 56.6 2.3 280
б 3.0 чз.о 50.4 2.2 205 30 3.0 656 686 3.2 324 54 3.0 60.1 64.6 2.8 314
7 ч.о 497 574 2.6 226 31 4,0 76.1 76.6 3.8 348 55 Ч.О 70.0 72.6 3.3 зчз
8 5.0 58.4 64.4 2.9 246 32 5.0 85.7 84.6 4.2 372 56 5.0 84.0 80.6 3.7 374
9

3.0

2.0 42.9 52.6 2.1 267 33

о
OJ
о
со

2.5

2.0 50.Q 57.4 29 250 57
СО.
со
ю 3.0

2.0 542 60.6 2.6 300
ш 3.0 55.2 60.6 25 295 34 3.0 60.7 64.4 3.3 z?k 58 3.0 64.6 68.6 3.2 324
а 4.0 646 68.6 2.9 313 35 Ч.О 70.5 71.4 4.0 298 59 Ч.О 76.0 76.6 3.8 348
12 5.0 74.2 -76.6 3.3 331 36 5.0 804 78.4 4.6 322 60 5.0 88.6 84.0 4.2 372
13

IO

юOJ

2.Q

2.0 30.9 39.4 2.0 100 37

3.0

2.0 6Ч.Э 68.6 3.1 323 61 о
си
о
си

3.0
2.Q 62.9 68.6 3.1 323(Ч 3.0 377 45.4 2.4 111 38 3.0 74.8 76.6 3.8 365 62 3.0 744 766 3.8 36515 4.Q чч.з 51.4 2.8 121 39 4.Q 88.4 846 4.4 407 63 а

CJ Ч.О 860 84.6 Ч.Ч 407
16 5.0 50.9 574 3.2 134 40 5.0 99.1 92.6 5.0 449 64 5.0 1QQ7 92.6 5.0 449
17
(8
19
20

2.5

2.0 37.0 469 2.1 195 41
2НО

О
32
л -g

ю

о

2.5

2.0 326 42.4 1.8 185
3.0 476 53.9 2.5 217 42 3.0 425 50.4 22 205

Примечание:

Конструкция БоЗаприемнЫх колоЗцеБ 
показана на листе

Ч.О 538 609 2.9 239 43 Ч.О 50.1 584 2.6 226
5.0 64.0 679 3.4 261 ЧЧ 5.0 579 664 2.9 246

21
22

3.0

2.0 477 56.6 23 28а 45

3.0

2.0 454 52.6 2.1 267
3.Q 607 64.6 2.8 311* 46 3.0 SS0 60.6 2.5 295

23 Ч.О 70,6 72.6 33 гчз 47 о*®
с°
ело

40 63.7 686 2.9 313
24 5.0 80.6 806 3.7 37U 48 50 73.7 766 3.3 331

С п е д ш р и  к  а  ц и я  : ; з б е  н Ь е б  н а  к а л а Э е и .

а£

£  ̂  
В  осоо

ОтБ.
тр у б Ы  

х he

В Ы со та  н о с Ь т и гГ-
блока

Объем

б л о к а
К о л -Б о

Щка л о б е ц
Общий

о б ъ е мабтомоб.
Эороео

железная
Зорога

м м М шт м*

3
£и?с
с>
2а.оX

1.0 ‘ 1.5

— За з.а 80 0.66 3 1.98
— 3.1 -70 81 0.70 3 2.10
— 7.1- 19.0 82 0.80 3 2.40

1.25- 1.5
— За 3.0 83 0.81 3 2.43
— 3.1-70 84 080 3 2.70
— 71-19.0 85 1.02 3 3.06

1.5 * 2.0
— За 3.5 86 1.11 3 333
— 3.6-9.0 87 1.28 3 3.84

91-190 88 1.60 3 4.80

о £ С ®О
ОтБ.

трубЫ

£о* ho

Высота насЫпи N* Объем Кол-Во
им Общий

=> В в  65с  оо->
аБтомоб
Ворога

йселезн
Зорога

блока Злака
Пи

колоВец оЗгем

м М М мз ш т мз
JO С . -1
о  §  
2 £

ЙО 5.0 00 3.5 47 1.41 3 4.23
2.0 А 2,0 5.1-10.0 3.6-9.0 48 1.69 3 5.07

О£Г 10.1-20,0 9,1-19,0 89 2.25 3 675
'■=}
■g 1.0 » 1.S Я Е '2 уС с  С7 98 0.95 3 2.85
£си 1.25 М.5 а> о В 

о о Вй£> ~ JD _ Л (J &Q0 ху

S g <2о о с 101 1.17 3 3.51
Э 15-2.0

ьО О jy
« 3  о 104 1.49 3 4.47

“оCZ 2.0 «2.0 5  = £ 52 1.88 3 5.64

М инистерстБо  т р а н с п о р т н о г о  стр аи тепЬ стба
Г л а б тр а н с п р о е к т -  ле н ги п р о тр а н см о ст

типовой проект унифицированных касогарнЫх ьоВопропускнЫХ труб Впя железных и аотомоаилЬнЫхЗорог
Объемы работ баЗоприемнЫх колоЭцеБ прямо­угольных тр'зб.

«ич.вотс1СпаTunofc.hpqeiCT п. п. 11I ШиФо 857 ЛисТН50
п?»оёк0гпй ■ p̂ Koboa. ‘

п. п. ЛиЬшиц
1/ ПОНЫРП 1967ГШ м?р̂-УппЪ\Проьерил п. п. (ЧН̂ иП̂ РГЪебеншмк 538 62исполнил п. п. Грибкоба

.(П«, L/пп а~)С>1Л*г
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Разрезы na оси трубы f изолжил не показана )̂

SOKUnfl пт *

Ш ирина (рУнЗамента „ В ”

Типы
<рун-то6

Отверстия В м

10 1.25 150 2.00

Тип/ 125 150 201 25/

Тип 2 132 №4 201 251/

Т тз 430 160 190 240

Спе^ифокац.ил
заклаВних Блокоб

Отвер­
стие

А/'
6/101Щ

Объем
одного
блока K-Go

Общий
объем

fit - м* turn т*
1.0 13 019 1 0.19

1.25 19 0.19 1 019

1.50 19 019 1 ел

2.00 20 0.24 1 024

геометрические размеры.

Наименование
«0 ж 
1 § £  о

£

высота насипи нм -
fln 35m  1 от 3.0 до 9.0т I опГэГТ^ «п м

о т в е р с т и е м
4.0 4.25 150 2 0 1.0 425 1.50 2.0 10 125 1.50 2.0

тоАщина^игелл
d cm 11 13 45 17 13 15 20 23 17 20 25 32

толщина стенки
ЗКБНО s ,, 1! 12 12 13 Н 42 42 13 Н 42 15 15

= 1 1  
1 1 1  

__ 2L&

Tu nj „ 32 34 35 38 34 37 41 44 38 41 45 S3
Тип 2 fl „ 83 85 87 89 85 88 92 95 89 32 .97 юч
ТипЗ О %у/_ y l ' } < %y l я / 3 1 / * 4 » к / 3 1 /

*J Б  знаменателе - размеры дм mpaf под aKirwdopoey

Примечание
(. Блоки средней части mpaSii, типи (ранда - 

тснтоВ и гидроизоляция приняты по типо­
вому проекту Uhb а/* <80. 

г. Величина ступени JP) t o  труб" с фундамен­
тами типа 1 не должна превышать 
2/з толщины ригеля зБена,9ля труб'с фун­
даментами типоВ 2иЗ - 05 т, причем, 
по Величине ступени более толщины ригеля 
необходима установка закладного блога,

з. Раскладка фундаментных плит, блогов 
фундаментов и таблица объемов работ 
Зоны на листе /v= 5з

и Спецификацию блоков на оону секцию см. 
но листе д/- 52.

Министерство транспортного строительство 
ГлоВтронспроещ -  Л ш и п  рот ране мост.

Типобои проект 
Унифицированных косо горных 

Водопропускных труб для 
железных и автомобильных дорог.

Средняя часть 
трубы на 
фундаментах 

типа 12 и 3.нач от л ело тип. проекта П1я Артамонов Ш иф р  857 Л0С/ОА5/
Рукобоапроекта О /0 Лившиц Ш г & и -f-РУКОВОА.группы п/о Клейнер

5 7 > « 6 3Проверил Г7/0 Беляева
Исполнил п/о Соболев

Копировал, сверил
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С п е ц и ф и к а ц и я  б л а к о б  н а  о З н у  с е к ц и ю .

V
о
в
а*°  ^
V
ю
В
О

в ы с о т а
насы пи Х а р а к т е р и с т и к а  блока Шип с р \)н 8 а м е н т с 1 .

ПоЭ 
лее л. 
Зор. 
Нм

Под
абто.
Зор.
Нм

Наименование
н-

блока Материал
<*»

s ° 2
§ s sfix  оUMOCZ 0  0(0

ол» _ oD
§  о Е
иDO

i 1 г  1 з
С е к ц и и

г * 1.о м 3 * 1.0 м г м .а м 3 * 1.0 м 2.1* 1.0 м 3 * 1.0м
К-6а Объем К-Бо объем к-Бо Объем К-Бо объем К-Бо IОбъем К-Бо IОбъем

оо

5 | ' |  0  0 е- 
xD О 3  
ГГ-5 Н 
£ ° 2

—

Фунс^мент. г Бетон м-iso 0.65 1.5 — — — — 2 1.30 3 1.95 — — — —
ЧЧ * в Ы »Йм 0.50 1.3 1 Q.5Q — — t 0.50 — — — — — —

» 46 >> 0.3ft 1.0 — — г 076 — — 2 0.76 — — — —
и то го Бетона м - iso — — — — 2 1.30 3 1.95 — — — —

Жел. Зет. м-гоо 1 050 2 076 1 0.50 г 0.76 — — — —
'do 3.0 — Звено 80 * ч » м - Q.66 1.7 г 1.32 3 1.98 г 1.32 3 1.98 г 1.32 3 1.98
3.1-7.0 — ч 81 0.70 1.8 2 1.40 3 2.10 г 1.40 3 2.10 2 1.40 3 2.10
71-19.0 — »; 82 н 0.80 2.0 2 1.60 3 2.40 2 1.60 3 2.40 2 1.60 3 2.40

юси

С>£ 0> 
• ° 8 |  К-О О
«=с 22

—

т р ч н ^ ге н т - 2 Бетон м-150 0.65 1.5 — — — — 1 0.65 1 Q.6S — — — —
ч 3 - 0.32 07 — — — — 3 036 5 1.60 — — — —

■фщзшл^нтт у плита чз мейл бет. м-гао 0.60 1.5 1 0.60 — — 1 0.60 — — — — — —
Ч 45 Q.45 U — — 2 0.90 — — 2 0.90 — — — —

и того б е то н а  м-150 -— — — — 4 1.61 6 2.25 — — — —
Жел. бет. м-гоо 1 0.60 2 0.90 1 0.60 2 0.90 — — — —

303.0 — Звено 85 меел.тет.м-зао 0.81 2.0 2 1.62 3 2.43 2 1.62 3 гчз 2 1.62 3 2.43
3.1-70 — 0 84 9 0.90 23 2 1.80 3 2.70 г 1.80 3 2.70 2 1.80 3 270
7.1-19.0 — 9 85 II m 2.6 2 2.04 3 3.06 г 2.04 3 3.06 2 2.04 3 3.06

о\п

X С'Э
s i ?

g 2 |
5  *

—

Ч ^ а м е и т . г бетон м-iso Q.65 1.5 — — — — г 1.3Q г 1.30 — — — —
ч 3 и 0.32 0.7 — — — — 2 0.64 5 1.60 — — — —

Фунвймеит. 3 плита 42 0.81 2.0 1 0.81 — — 1 0.81 — — — — — —

9 43 п Q.60 1.5 — — 2 1.20 — — г 1.20 — — — —

итого б е то н а  м-150 — — — — ч 1.94 7 2.90 — — — —
Жел. бет. м- гао 1 0.81 г 1.20 1 0.81 г 1.20 — — — -—

90 3.5 — Звена 86 ^ И - Я Г U 2.8 2 гее 3 3.33 2 2,22 3 3.33 2 2.22 3 3.33
3.6-9.Q — ч 87 и 1.28 3.2 2 256 3 3.84 2 г.56 3 3.84 2 2.56 3 3.84
9.1-19.0 — * 88 ч 1.60 4.0 Г ~ 3.20 3 4.80 г 3.20 3 4.80 2 зго 3 4 80

2.0
0

X 'V  а> £ а> и о с  
*° и 3

Ф 1
«=£

><г-Э
ейО О " 

\D О Е

g*°o
§  *i

Фундамент. 2 Бетонм-150 0.65 1.5 — — — — г 130 3 1.95 — — — —
0 3 а о.зг 07 — — — ч 128 6 1.92 — — — —

Финаамент 3 плита ЧЧ Ж ^§§ш - 0.50 1.3 2 1.0 — — г to — — — — — —
9 46 0 азе 1.0 — — ч 1.52 — — ч 1.52 — — — —

и того б ето н а  м-150 — — — — 6 258 9 3.87 — — — —
Жел. бет. м-гоо 2 1.0 ч 1.52 г 10 4 *52 — — — —

Зо 3.5 Зо 5.0 Звено 47 ж е л  sem.M-3Q0 1.41 3.S г 2.82 3 ч.гз 2 2.82 3 4.23 2 2.82 3 ч.гз
16-9.0 5.1-10.0 * 48 4 1.69 4.2 2 3.38 3 5.07 г 3.38 з $.07 2 3.38 3 507
9.1-19.0 ш-га.а 1 89 Я 2.25 6.6 г 4.50 3 6.75 г 450 3 6.75 2 4.SQ 3 675

Министерство транспортного строительства  
гл а б тр а н с п р а е кт  -  п е н ги и р а т р а н с м о с т

т и п о в о й  п р о е к т  
унифицированных косогарнЫх 
БодопропускнЫх труб ал я 
железнЫхи абтомобилЬнЫхворог

Средняя ч а с ть  трубы на  ф ундам ен тах  
т и п а  1,2 иЗ ,,  /продолжение!/.

О Д .Я Ш .. п. п. АфтамОНСК шиор р 857 листнъг
\№ Ь

Кап.п.П
Сб.п.п. М-бр\кЙ а п. п. Лившиц

п. п. Клейнер
5 3 8 6 4Проверил п. л. Беляеьа

исполнил п. п. Соболев^

Р.Е.Рхм I п ■ *2Киси глА l/« r \S)e-UUL/t£^
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Таблица i\\ объёмов работ на \ п.м. трубы .

с
с.
■г

Наименобание Материал

л
03
Е3CLаэ
2л
а

Типы фунйаментоь -------------------------------------------- ---------— ----------------------------
, | г  | - л - —

итье р сти я  Б” м ------------------------- ------------- -— -— ----------------------------------- —

__ 1 150 1 *-°° 1 <0° 1 1 <5о 1 гоо  I urn I ,.г5 г  , 50 | г д а -  -
В ы со та  насыпи civv " “— 1------------ ------------------ -—

«осэ—SSL.
н

J L
■̂ г

-cL.
КЭосО

г*
J L

inкго_££2_
£4РJO-

£
JzL

dg.3.53.6-9.09.1-19.0 а

-5-
§ с?к?аtо

сз

in
а?Г
П

т|Пою

оа>
Ъ
т

ortV доз.5 3.6-9.0 9.1-19.1
аГОою

сэг1
?}

Т
р

~s~ 
1оо(О

-s-1—
ыЛ

о
2? Иtoа

СП
£

—гг<п£ йо3.5*>36-90 ЗА-19.0Ш ъй 5.1-10.0lOlmt до 50 5.1-то 10.1*200
1 Збенья труо жел.бетмзш м* ОЛ о.л - 08 0.9 - 1.1 1.3 - 1.4 11 — 01 01 0.8 0.8 0.9 1.0 1.1 1.3 16 1А 11 2.3 01 07 08 08 0.9 1.0 1.1

-£L-

1.3
—ZL
1.6 1.4 1.7 23

2
Фунйаментная

плита жел. бет.м-ш MS 0.3 0.3 - 0.3 0.3 - ОА 0.4 - 0.5 0.5 - 0.3 0.3 0.3 Q.3 0.3 0.3 ОА ОА ОА 0.5 0.5 0.5 - - - - - - — — — — — —

3
Финбаментный

блок бетон М-150 м5 — о.л 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 1.0 10 1 0 13 1.3 13 - - - - - — — — — — —

4
Монолитный 
бетон фундамента бетон М-150 м3 09 0.9 0.9 11 1.1 1.1 1.3 13 1.3 1.7

1.0
1.7
10

1.7
1.Q

5
Цементный

раствор Ц.р. М-150 м3 0.2 02 — 0.2 0.2 - 0.2 0.2 ~ 0.2 0.2 - Q.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 02 0.2 0.1 0.1 01 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Umoeo кладки MS 1.2 1.2 - 1.3 1А - П 19 - 2.1 и — 1.8 1.8 1.9 2.1 2.2 2.3 2.7 2.9 3.2 ЗА 31 4.3 1.7 1.7 18 2.0 2.1 22 2.5 27 за 3.2 

2 5
J l5  
2 8

_4!
3.4

6
.. |иклеечная ризвля и стыкоо м* 2.6 2.6 — 2.9 2.9 — 3.2 3.2 — 3.8 3.8 — 2.6 26 2.6 2.8 2.8 2.8 3.2 3.2 3.3 3.8 3.8 4.0 2.6 2.6 2.6 2.9 2.9 2.9 ■*» 9 32 33 ~ э г 4Я\ иима;эичная М* 2.3 г.4 — 2А 2.5 ~ 3.2 ЗА — 3.3 3-5 — 2.3 2.4 2.5 2.1* 2.5 2.6 3.2 ЗА 3.6 3.3 3.5 3.8 2.3 24 2.6 2 А 2.5 2.6

O.L
32 3.4 3.6 - W - W

1 ПадеотоБка щебень 
или вравий м» 0.2 0.2 - 0.2 0.2 - 03 0.3 - 0.3 0.3 — 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 02 Q.2 0.3 Q.3 0.3 0.2 02 02 0.3 03 0.3 0.3 03 0.3 03 03 а.з

8 Рытье котлована __ м* 0.9 1.0 - и 1-2 - 1.3 15 - 1.6 1-8 - 2.5 26 27 2.9 3.1 3-2 3.3 36 3.8 К.\ иь 4.9 3.0 3.0 3.2 3.3 ЗА 5.6 3.6 3.8 4.2 Л 1
27

45
31

5.4
L

9 Засыпка катловаш мь 0.3 ОА — ОА 0.5
х\

0.3
\ и

ОА
пспitmi

0.6
a OF» I

01
ТГ~ТГ

1.3 1.3 1А 1А 1.5 1.6 1А 1.5 1.6 1.6 11 2.0 1.8 1.0 1.9 1.7 18 1.9 1.7 1.9 2.2 1Л
и

1.9
1.3

_vA_
2.3
14

Раоклабка фунЗаментных плит бля Всех Бьтот насыпей 
бля фундаментов типа \u*L.

Секции 7>10м
а т б . •1.50м

»nWyo пио железную аорову, Ь знаменателе - под автомобильную борову. _
Рааклабка фундаментных блокаб бля Всех Высот насыпей.
Отб. 1.0 м

бля фундаментоБ типа 2. 
п ^ & 4»>к Секции 9х1.о м' 
Ото. 125м, ото. 150 м отб.* 2Л0м

отб. ю  м о тб . 17.5 м отб. 2 00м

Н 44 Й
, 201

Н 4 3
о  
1р

. И И

К 42 3

г 201

И U-K
IO

Ы 44
, 201

М2 М2 о1(О

. 204

КЗ | N3 -*iоМ2 М3
, 201

М2 М3

М2 М3

201

отб . 1QQ м отб. 1.95 м
Секции 3.iOMombMi50w ^ Т о о м

о тб . 10 м отб. 1.25 м
Секции 3* ю ом  

отб. 1.50

М3 М3

М2 М2

М3 М3
, 201

отб. 2.00 м

М46 М 46 юCJ
} зог

М 45 М45 S
302

MU5 М43 о

52

бля Барионта 42.Таблица 4 2
дополнительных объёмов монолитново бетона 
фундамента (м*) при Gmunenu Pm.Ogu или на С/.

уклона.

М46 Ж 6
1ое>»М 46 и кь

302

N2 М2 М2

302

М3 I|ыз М3
М2 Mi М3

ю

302

М2 М3

М2 М3

м з
МЗ
МЗ

302

мз МЗ мз

М2 N2 N2

мз МЗ МЗ

, 302

секции
и

итьерстия М
1.00 1.25 1.50 2 00

2 * 1.00 0.013 0.016 0.019 Q.0U.

з ч .QQ 0.039 0.048 0.057 0.0Л2

Примечания*.
1. 6 таблице Ml приведены объемы работ по бозбсдению 

трубы на уклонах, не- превышающих 0.07.; при больших 
уклонах б объёмы фунбамента необхобимо добабить 
попрабку из таблицы к 7..

2. При^ уклонах труб сбыто 157* 6 фундаментах ти п а  Ъ . 
необходимо устраибать ступени; минимальная толщина 
фунбамента не Эолжно быть меньше 0.1м бля железных 
боров и ОАм бля абтомобильных борое.

" 'ССС Р ■
Министерство трансоортноео строительстве 
елаьтранспроект - Ленеипротрансмост

Типовой проект

еруппы
п]п

Проверил.
исполнил

п п 
п|п

Лившиц.

П П

фундаментах 
an̂ «j.muna 12 и Ъ ч 

(продолжение 2)
Артамонов ШМЖ

Клейнер
Беляева
Соболев

часть 
оы на

з 557 inucmugg
1967г Коп.

5 3 8

М-0 Г.50

6 3

Кап t j/м/п. 1
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Спецификация йогаВ на гаситель

Гидравлические
характеристики.

УслоВные обозначать :
Q-расхоЗ 6о8ы (м 3/сек> 
h p -глубина воЭы В начале раст руба (м ) 
t -  глубина потока £ плоскости 
напорной грани бобобойнои ст енки ( mJ  
Ьтах-наибольшал Высота побгема 
струи В раструбе (м )

сг
СГ Наименование

работ Материал
iэ
S"
|

Отверстие fin)
ГО 1 125

Высота насыпи(м)
до з.о 31*7.0 71-190 ft) 3.0 3.1-7.0 71-19.0

г ЗВсньл оголовка ЗЮб м-зоо М3 1.5 1.5 1.8 1.8 1.3 2.1

Блоки стен. ЛС.б м-зоо м3 25.8 25. в

3 моноттнии бетон Фзмл а метла Бетон М2М) м3 105.8 т.5

4
мошитнш Бетон Ъооооттних стенок бетон М200 »|3 09 1.0

5 Мшшлитн. бетон - S c ? r ~ бетон M2D0 м3 U J L — ------------и
6 Цементный раствор 1 р. м -зоо м3 0.£ 0 2

итого кладки — , ____ м5 152.3 1 152.3 | 152.Ч 1542 | 158.3 | 1545
7 .^Арматура фундамента. стали я I  вст s 

сталхл1встз Т ----- ---------- - 1 з о _ _ — — " о г Г

В Арматура стен гасителя стадия встб 
стали А1ВСГЗ т 2 3 9 _ _ -------- Тб5 2 3 JL --— ~—  бб5

9 : Подготовка пюк-пссч. смесь 
вшени .гравий (И5 ----- — " ' 5 7 ------

10 Рытье котлована — in5 257 262

II . засыпка стн5 « ® Г " — м3 J!5E— ■—тГлтсгпв ----- -тш̂ месггГа̂
12 f  Изоляция — jnfr 5 4 0 540

Примечания:
Париж нал поверхность Верхних ригелей гВеньоб покрывается 
оклеенной гидроизоляцией из 2х слоев биту ми низироВанной т кани  
между тремя слоями битумной м а ст ики$боковые поверхности 
стенок гаси тел л , сопри касающиеся с грунтом, покрывают ся  
обмазочной гидроизоляцией из 2х слоев горячей или холодной битумной 
мастики но битумной грунт овке .
Стенки гасителя оfihunam cj грунтом на Высоту 1.5 метра 
а послойным уплотнением.
Армирование фундамент а ж и т е л я  'дано на лист е n  56.
Высоты навыпей Указаны Элл труб под железную дорогу. 
Соответствующие насыпи блэ труб пои автомобильную дорогу 
Эаны на листе n 52.

Обозначена Скорость

Ео а бр t hmax
В КО и и V 
трибы

к  конце 
гасите».

м м*/см (П т м «/сек m l сек
_10 45 122 205 3.30 100 45

1.25 5.8 1.25 2.08 332 10.0 45

есэ Наимен.
высота
пасши

н яблока
Обгем
блока

Общий
обгем

tec
блока

м м л/ м3 ШТ /п3 Т

$

о
S  *
so Во 190

2Ч0ПА 0.95 2 1.30 24

241 2.14 2 428 54
242 355 2 1424 9.8

245 2.57 2 5.34 6.7
Итого ш 25.16

о

выходноезвено Зо Ш0 99 0.84 1 0.84 21

зВено 00 3.0 80 0.56 1 070 18
шщ
стен Эо 19.0 240243 10 25.75

В с е го 00 Н-3.0М 12 27.25
выходное

з§ено Зо 19.0 99 0.84 1 0.84 2.1
звено 3.1-10 81 070 1 0.70 2.0
едоки
стен 0019.0 240-243 10 2575

Всего Во Н-зм.От 12 27.30
выходноезвено до 19.0 93 0.84 1 084 2.6

звено 7.1-19.0 82 0.80 1 0.80 2.0
Бл ок и
стен 00190 240 243 10 25.75

всего до v  -19.0 12 27.40

£

в ы х о д н о е
з в е н о до 190 102 1.03 I 1.03 2.6

звено 0030 83 0.8! 1 0.81 2.0
Блоки
с т е н 00 190 240-243 10 25.78

Всего Во Н = з.0м 12 2760
в ы х о д н о езвено fto 190 102 1.03 1 1.03 26

ЗВено 31-7.0 84 030 1 030 2.3
Б л о к истен 0019.0 240-243 10 25.76

Всего Во Н = 3.1 - 1 0  т 12 2769
выходноезвено 00 190 102 1.03 1 103 2.6

з в е н о 7.М9.0 85 1.02 1 1.02 25
Блоки
стен 00 190 240-243 10 25.76

12 27.81

DmB. Обозначения
Ео В р ei а В 171 77 6 б с 1 К S
К1 м 10 И м М М М М М м М М м
10 13.06 1.02 0 63 3.58 2.03 175 2.50 1.38 5.3D 7.26 10.43 12.46 3.55
1.25 1333 1.29 0.79 3 42 2.79 2 20 2.95 2.43 5.57 753 10.76 1273 3.52

Министерство транспортного строительства

Типовой Проект 
унифицированных косогорных 
ВпЭопропускных тр уб  для , 1 

ж елезны х и  автомобильных дорог.

Гаситель типа \ 
из спорного 

Железобетона 
а л з  тру? 

птб 1.0 и 125 М.
нач отдела 

т и п о в ,  проекта П/П • Артамонов Шифр 857 А ист л» 54
раковод
проекта п/л Лившиц. Ш'/г.

т . п|п 
Йер. п/я M-ff П5

раковод.2рЯППЫ п/п Клейнер

5 3 8 6 6Проверил П/л Б еж ва
Исполнил П/л ЭргарЭт

Широк Мерил;
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о
Е
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Наименование
paffom

Мате­
риал

-о
и£=3
&л

отверстия щ /  |
<5 | 2J) 1 2.0 1

Рас*LPA 1 МЧСБК1 _____
а? 11 12.0 I /5.10

1 Высоти___ насыпи ш ]I--------
003,5 р.б-ао д .н » \двзс\b t -дл 1|эмао][t?05s|ls.t-3.01I 91-190

Звеньл оголоВка Ж.б. м -зоо 7 2.5 J 1 2.7 3.0 Г 32 34 « 1 3.2 1 з.ч1 НО
2_ Блоки стен ж .б . м-зоо 369 36.9 36.9

_3_ Монолитный бетон <р-та Бетон и-2оо m l 118.3 т п 1253
_Ч_ Монол. бетон ВоЬоотв.сте н бетон м т »з 1.9 23 2.3
_5_ Цементный раствор Ц р. м-зоо « ! 02 02 0.2
л _ Монол. детон лотка бетон м т ё ! 21-3 254 25.3
7 Укрепление откосов Бетон м-200 ё ! ,, М - П 2.8

1/того кладки — га3186.9 1 1871 1 т ч 1955 1 «57 11963 19Ь0 1 1962 1 13В.В
Т Арматура фунвамента сто/идгвстБ

СШ0ЛМ1ВСТ5 т Ц П — —' "б^Г _Ш ------- — ТТзГ
_9_ Арматура стен гасителя стадьмвстб 

столпи встз т — a g f IAS-------—" йй _____________
10 Рытье котлована. - - м3 3.190 зззл 3 33.0

_н_ Подготовка f u m e s •55___ б!Г J3J!— — " Т Т J L L - — -  ТО
J 2 засыпка Грант

Ё
l5 0 J L -^ ff irm cm

81.0

! Ш -— тпПйсст w 157.0 —-пр-ДК/ПУ

(3 Изоллцил В1.0 81.0

ь н сц и ф и к и а и л  ujiun uu  П11 01XOUKI Wiu .

оо
е

Наиме­
нован.

Высота
насыпи

Н

ы
блоха

Обкы
вша

<ё

2

общ..
Овьем

Вес
блога

И " т М-4

243 2.67 2 5.34 6.7
сэ

2  2 Яп 4Q П 244 ПЛ 2.20 2 440 5.5

to
q  е«=» о

UU lo.u
245 3.53 4 14.12 88

(О
246 3.25 Ч 13.00 8.1

Итоге 12 36.86
Выходное.звено 9о 19.0 Ю5 137 1 1.37 3.4
звено во ЗБ 86 1.11 1 1.11 2.8

gg Эо 13 0 2«-2<Ю 12 3686
Всего пра н=35м 14 33.24

Бг® во 19.0 2НЗ-2 ЧВ - 12 36.86
ю выходное

звено « 105 1.37 I 1.37 3 4
звено 3.6*90 87 128 1 121? 3.2

Всего при Н-з6*9.ом 14 39 51
6 A OKU
стен во 19.0 245 246 — 12 3686

бьиобное
звено • 105 1.37 1 1.37 3.4

ЗВено 9.0 190 88 160 1 1.60 4.0
Всего при Н= 3.1 -19.0M 14 33.831

« до 13 243-246 — 12 36.86
выходное

36ВН0 „ 53 1.75 1 175
Звено во 3.5 97 _ И 1 _ 1 141 3.5

Всего при Н сз .5 м 14 40.02
Блокистен во 190 2ЧЗ-2Ч6 — 12 36.86

О
CSJ “Я№ К 53 1.75 1 175 4.4

звено 96-3.0 48 1-69 1 1.63 4.2
Всего при Н =3.6-ЗОИ 14 40,30

вш ис т е н во 19.0 243 2ЧС 12 36.86
выхо&н.звено 53 175 1 175 4.4
зВено 3.0-190 S3 225 1 2.25 5.В
Всего при Н:■■ 9 ы а  о м W 40.86

П рим еч ания  :

ёидраблические

отб. ООЛзначенил скорость

Во й h Р t б так • конце 
трз8*1

к конце 
гасител.

м И3/сек М м м м/сек м1сек
1.5 9.5 120 2.56 569 1Q0 45
2.0 126 116 2.55 3.69 дао 4.5

2.0 15.0 1.66 2 85 390 ш.о 4.5

УслоВнис обозначений?:
0. -  расход Воды ( ih3IcckJ  
U p -г л у б и н а  боды Вначале раструба 
t  'г л у б и н а  Воды В . плоскости 

напорной грани 1ой Водоотбойной ст енки  (л ^з. 
hmax- наибольшая Высота подъема ст руй  ч. 

В раст рубе (mJ

1 Наруяснал поверхность Верхних 

ригелей звеньев п о кр ы в а е т ся : 
оклеенной видроизоллиией из 2*слосВ 

ошпуминизированной ткани мезюЗу тремя сло ям и  би т у м н о й  
м а с т и ки ; боковые поверхност и  стенок оголоВ ка} соприкасаю щ иеся  
с грунтом, покрываются оЙмазочной гидроизоляцией из 2 %слосВ 
горячей или холодной битумной маст ики похит им ной грунтовке. 
Стенки ж и т е л я  обсы паю т ся грунтом на Высоту 2 0  м с  
послойным уплотнением.

Армирование фундамента гасителя дано на листе н5б . 
Высота насыпей указана для т руд поЗ железную дорогу . 
Соответствующие насыпи влл труд под аВтоюойильную дорогу 
Заны на листе n  52.

ри ч с с к и е
ПтР ПГГозначен//л
ишь.

ео Р ei г С1 а в 0 S С d е / К т П
М М М м 1И м М « т м 1И W М М М М
1.5 1.54 094 Q70 0.82 4.24 400 14.74 1000 2.32 7.02 Ш 12.22 14.18 263 5.44_

20 206 1.26 0.70 082 3.92 432 15.26 3.35 3.81 7.53 9.49 1273 14.63 3,52 432

2.0 2.06 1.26 0.75 1.05 3.37 437 15.26 10.18 3 86 1.5£ 3.48 1272 1468 3 52 ч.зх

СССР
Министерство транспортного строительства 

ГлаВтранспроекп? -  лсн зи п р о т р а н см о ст
Типовой проект 

унифицированных косогорных 
Водопропускных труЙ йлл 

эшезных и автомобильных 9орог

Шеи те ль типа i  
из сборного 

эшкзобетона 
йлл тру? om6.i5u2.om

Нач.от9.тип.пр. п/п Артамонов шифр 857 лист «
рук. проекта п/п Ливш иц Ш г Коп.

С8ер. п/п М ВЧ 15
Рук.группы п/п Клейнер

538 67Проверил п/л беллсва
исполнил п /п Зргардт.

Копир: 'У*£У^ С в е р и л :
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арматуры на фундамент.

Отб.
И!

Наимено
Вание НЗИ Стерж

N5
Стерж.

N 4
Стерж 

N5
Полная
длина От*

Наимено
Ванне Озм

Стерж.
N8

Стерж.
N 3

Стерж.
N10

Стерж
N11

Стерж
N12

Пол нал 
длина

Длина fiiin 12000 10700 6900 Алина ти 11900 10700 1050 1060 360

Ю кол ВО т 10 18 3 10
Кол-Во ШТ 20 20 20 80 142

ооихаЯл и н а м 120.0 1926 20.70 333 3
тптпг 
.4.ли на м 2380 214.0 21.0 ■ 84.8 1363 634  1

Алина мм 12250 10700 7200 Длина мм 11300 10700 1050 1060 S60

125
Кол-Во ШТ 10 18 3 1.25 fCOA-B0 ШТ 20 20 20 80 146

“ И Й Г м 122.5 192.6 216 3367
вигщпг л яйцо м 238.0 214 0 £10 84 8 140.0 697 8

Алина мш <3800 11Ч50 8700 А лина мм 13100 11500 2050 1060 960

15 Кол-Во шт 10 18 3 15 Кол Во Ш7. 20 20 20 86 170
— ЦВПЩПГ

Лшна м 13&0 206.1 26.1 370.£ от ал  л пина М 262.0 230.0 HU 91.2 165.2 787.4

Длина мм 14300 1(450 9200 Алина ММ 13100 11500 2050 1060 Я60

2.0
КОЛ Со IUT. (0 16 3 2.0

Кол ВО ШТ 20 20 20 86 178
ошцая
плина м 143.0 206.1 27.6 3767

общая л ли на м 2620 230.0 т о 91.2 171.0 795.2

Таблица н5 „ 
длин стержней nZ

Примсчанил
Материал фундамента 

- бетон марки 200. 
г. Арматура из горячеката­
н о й  стали класса А-1  

марки в cm 5 класса А Т  
марки Cm.з по ГОСТ 5131-el
U 280-00.
в скобках нами размеры 
гасителя Йля три!) 
отб. Го и 1.25 м 
Размеры конструкции 
д а ны § см , Выноска 
арматуры - в мм.

СО
£о

А/

стерленя
Аиатетр

мм
А л и н а

мм

к-во

«ЯП-

Общая
длина

м

вес
1п.м
КГ

Общий
Вес

КГ
1 Ф18А-1 1700 238 404 6 1.998 808
2 Ф1ЧЛ i 13200 ю 132.0
6 — к— 8000 7 56.0
7 — ч— 3160 10 31.6

о 1т о го  спч 219.6 1208 265
3 -5 с>10Д1 из табл N1 333.3 0.617 205
8-12 с>8АТ из maoTi /vz 094.1
13 — II— 760 |1 « 12.2

итого Ф 8 - 7063 0.395 278
всего 1556

f Ф18ЛХ 1700 238 404 6 1.938 808
г. ФИА I 134.50 Ш 134.5
6 8300 7 58.1

1о 7 —1/— 3160 14 Ч4.£
<N итого Ф 14 236.8 1.208 286

3 -5 Ф10А1 оз m a6n .N i 336-7 0617 208
8-12 Ф8АТ оз т абл н 2 697.8
13 —к— 980 1 16 157

итого Ф  g А 713.5 0.395 282
всего 1584

1 Ф18АТ 1700 334 567.8 1998 1135
2 Ф14А-1 15000 10 150.0
6 —и— 9800 7 68.6
7 —1/ — 3160 18 67.0

«о итого ф 14 2756 1.208 332
3-5 <ИОД-Д из табл N 1 370.2 0.617 228
8-12 с>8А'1 из табл. N2 787 4

— к— 1210 1 16 194
итого Ф.8 __806.8 0.395 319
всего 2014

ОтВ.

1.0

1.25
15
2.0

е
ММ

12000

12250
15800
14300

Лол ней 
ллина

15.20

1305
15.00
15.50

Спецификации арматуры
и

стсрэюня
Лиаметр

мм
618 а л
Ф14А -Ж

итого ф 1*Г

Алина
мм

1700
15500
/0300
51ЙГ~1~«

на фундамент

ш

>10 A -I 
Г87П 
Ф8АХ

итого Ф 8

оз т обл лп 
из таТГд * 2  

1640 j l c

Общая
длина

м
567.8
1550
72.1

63.5
2956
376.7
7952
25.2

821.4

вес
1П.М.
КГ
1.338

1208
0.617

0395
всего

Общий
Вес
кг

1135

35.9

324
"ЗЛТ

М и н и сте р ств о транспортного ст роит ельст ва.
Главтранспроект -  Лвнгипротра нс м ост

Типобои проект 
Унифицированных косогорных 
ВоЭолропускных труб" Вля 

ошелезных и аВтомобйльнь/х Ворог.
Начотб тип.пр. 
руковоЭ. проект.
Раковой группы

Проверил
Исполнил

п/п
п/п
п/п
П(П

п/п

Артамонов
Мшиц.

Клейнер
Беляева

Зргарй

Армирование 
Ф Унаш ентоВ 

гасителя 
типа \

Шифр 857

1367г. се п/п

536

диет л 56

/И D* 150

68

-Копир-- св е р и л : / b j& p



2-2 Ге о м е тр и ч е с к и е  разм еры .

\

!

г — 1

Услобные обозначения:

Д е та р б ,, д '/м б P/OJ

расход бодь/ / м3/Сек/ 
h p - глубина боди 3  начале р а с тр уб а /M j 
£ '  глубина потока 3  п ло ск о сти  напорной грани 

/ ои бобоотбойной сте н к и  Дм/
Птах- Наибольшая бы сата подъема с тр уй  

3  pacmpt/д е  Гм./

О тв
во м /0 las /5 2.4 20

Р м /02 1.29 /54 2.06 2.06
б/ м о.ез 0.79 094 /26 /26
а м 0.60 0.60 0.62 0.82 /05

а м 3.44 3.4/ 3.84 3.79 4.00
в м 2.63 279 399 4.31 4.36
н м 3.30 3.30 3.70 3.70 390
в м /3.00 А3.60 /4.40 /5.25 /5.50
5 м 9.53 9.52 /0.00 9.95 /0.20
с м 2.62 J./3 3.62 45/ 456
d м 584 6.26 7.24 608 636
е м 7.20 6.22 9.20 /0.04 /0.32
* м 002 Г/45 /2.43 /3.27 /3.55
к м /2.76 /3/7 /4/9 /500 /528
/77 м /75 2.20 2.63 3.52 3.52
П м 2.50 2.95 3.44 4.32 4.36
9 м /50 /50 /60 /60 /70
г N 3.95 4/5 4.85 5.20 5.45
в м /05 /05 /20 /20 /20
L м 0.57 //70 /333 /3.66 /3.85
г м 0.65 0.65 0.70 0.70 0.75

О д ъ е м ь /  о с н о З н ь /х  р а б о т  н а  га с и те п б .

Пр и м е чан up.

**)

м

% .

Р а и м ен о б а н и е

р а б о т .
Материт }

п о д  ж е л е з н у ю  д о р о гу . \
/о  | /3 5  | /5  | г о  1 г а * /

в ы с о т а  н а с ы п и .
Ъ/И/Гк №4/. У/дмп Ш Г,. игом  V7FZTl УвШ  W7&7* ж  Т/Шл T7Z7,. TWPPi f/вШ  ЦШ . ШГ/. 1

/ Збенья  о гол овк и j/с.бм-зоо М3 /5 | /5 /6 /8  | /9  2  / 25 | 2.7 30 3.2 3.4 | 4.0 3.2 | 34 | 4.0
2 Б е т о н  /рундам . бетонМ-га, м3 84.0 88.6 /0 8 5 /20.3 /24.3
3 Бетон, стен, гасителя м3 57.9 569 78./ 79.5 87.4
4 Б ет он  бодоот в стен. — * — м* 0.9 /О /9 2.3 2.3
5 У к р еп л ен и е от косов. -----г,---- м3 /8 /8 2.8 28 2.8
6 Б ет о н  л о т к а — М3 20.0 2/./ 24.5 26.8 28.0

Б т о го  клодки. — яд /66./\/66/\ /662 /7321 /733\ /7352/8з\г/бз\г/88 2349\г35./\235.72480\г48.2\248.8

7 О бм озочная  изоляция Бит ум м г 5/7 53.4 63.0 84/ 86.2
8 й к л еечн а я  изоляция битум, 

т кан6 м 2 /50 /5.0 20.0 20.0 20.0

9 Р о б  го т о в к а
Греб-пеаА 

смесь ’м3 /3.7 /4.5 ПО /8.5 /9.5
Ц/еОень
гравии л/3 5.2 5.50 660 7.30 7.50

/0 Ры т ье к от ловина гр у н т м 3 2490 2640 3/0.0 3350 345.0
И Засы пк и к от лована — „— м3 //6.0 /240 /420 /500 /54.0
/г Засы пка ст ен гасителя HL 65.5 65.5 /2/5 /2/5 /2/5

в  скобках при 
бы сот е стенки 
370 U 390м.

а. Гаруне нор поверхностб Зерхних 
ригелей звеньев покры вается  

оклеечной гидроизоляцией из 2*сЛоев
Зитуминизиробанной т кани мез/сду 3 **  слоями бит ум ной м аст ики, 
баковы е поверхност и ст енок гасит еля, соприкасаю щ иеся с  грунтом, 
покры баю т ся обм азочной гидроизоляцией из 2*слое£ гор я чей  или 
холодной бит ум ной м аст ики п о  бит ум ной грунт овке.

3. Ст енки гасит еля обсы паю т ся грунт ом  н а  бы сот у /вм бля т руб 
отSер ст о ем /О и  /,25м и  на 2.0 м -  С от верст ием  /5 и  2.0 м.

4. В скобках показинь/ разм еры  гасит еля бля т руб отверстием /Ои 125м.

Министбрс тво  транспорт ного строительства
ПЛЛВТРДНСПРОЕКГ- ЛеНГИПРОТРАЯСМОСТ

/ Т и п о во й  п р оек т  
униерицираваннь/х косогорны х 
оодопрпускны х т руд для 

Ж елезных и  абтамобальнб/х
------- иаоор

Гасит е л 6 
т ипа  /  а з 

м онолит ного 
бет она.

nav. о/паела /пип. поое/г/гт п./г Артамонов Шиерр 857 ЛОСП7//57
пцковоа.проекта. п.п Аившиц /967г. вал: М б /400РикобоО.ееипггб/. п./г блейнер Сбер:
Рровепил /Т./Г Беляева 558 691/сполнил п.п. бргардт

J'on Сверил МУъ? /к» я* -" р~ '
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Спецификация блоков на еститепь
ё
8*А0

а

i
Zэaз:

высота

насыпи Материал

о
ос,10
*2

Объем

блока

о001с:
о

Общий

объём

BeG

блока

_М__ — м — — иъ ШГЛ“ ГГ*4 m

!.
0 

*1
.5 бл

ок
и

ст
е

н

да 19.0

nr.fi М-МО 2Мпп 1.01 2 2.08 2.6
« м п и 1 6.96 и.и
я 2W 0.96 2 1.92 2.1*.

итого 8 10.96 —
ао 1Q.0 МС.П.М-ЗПО 99 Q.8V 1 0.8U- 2.1

Звенья
ап з. о 80 0.06 1 0.6Б 1.1
3.1- 8.0 я 81 ОЛО 1 ОЛО 1.8
8.4-49.0 я 82 080 1 0.8ТГ 2.0

IO
*
in
©J

бл
ок

и
ст

е
н

до 19.0
ИС&М-Ш ?Д1пп 1.0U 2 2.08 2.6

Ш п и и 6.96 U.U
« 238 1.25 2 2.50 3.1

итого 8 11.5U —-
оыходн.

ао 3.0 Й
102
83 08Г"

1 1.03 2.6
4 0.81 2.0

3.1-8.0 II Ы 0.9 1 0.90 2.3
2.1-19.0 - 85 1.02 1 102 2.6

р а о о т  на  г а с и т е л ь

Отв.
| Обозначения |

а Пт Ун I Гк he
м M̂/GeR М ШШЭК1ПЗЭ м

1.0x45 U.6 1.U1 100 U.15 Q.2U
1.25*45 5.8 1.51 10.0 0.26

Условные обозначения'.
ц-расхой бойьг, 
hm-максимальная глубина 

воды 5 гасителе; 
гн -скорость бурного потока 

б конце труоьг,
Vr -скорость потока на выходе 

из гасителе;
he-глубина Бобы на выходе 

из гасителя.

М
п/п

Наименование
работ Материал 1

Z«о0

Urnb 1.DM 5M  |Qm b.U5*1bM
Высота насыпи м

дазя]ЗА-8.08.H9.dдо 3.01ЗА-8.08.ИЭ-0
"1 Звенья оголовка ясб.м-зоо м* 1.5 1.5 1.61 1.8 1.9 2.1
2 блоки стен MG.5.M-2Q0 11.0 11.5
3 Монопитн. бетон ф-та бетонмчи .1 31.0 33.6

X I Монолитн. бетон лотка И 5.3 6.5
1 1 1 Ш Н Н 1 В В .. 16 1.8

6 | Цементный раствор |Ц.р.м-200 - 0.1 0.1
Umoeo кладки: м* 50.5 I 50.5 I 50.6 55.3 | 55Л-155.6

1 Рытье котлована мъ 136 155

8 Подготовка
п̂абийна-песи. смесь И 21 3.3

щеоень ут « 2.5 2.1
9 Засыпка котлована — я 91 105
10 Засыпка стен гаситеш — И I onpeaenaenrvGsi по месту |
11 изоляция — м* 12.9 13.8
12 Укрепление откосов бетон м-20 мг 0.9 05" 1

Примечания:
1. Боковые поверхности стен гасителя, соприка­

сающиеся с грунтом, покрываются обмазочной 
гидроизоляцией из 2х слоев горячей или холодной 
битумной мастики по битумной грунтовке.

г. Армирование фундамента гасителя дано на 
листе к во.

з. в скобках даны размеры гасителя для т р у ­
бы атб. 1.2.5 м.

Министерство транспортного строительства
йлавтранспроект - Лвнгипротрансмост

Типовой проект 
унифицированных косогорных 
водопропускных труб для 
эшюзнш и автомобильных Оорог.

гаситель г 
из сборн 

оюелезооег 
апя труд д

пипа Ч
ого
лона

Нам. атабпа 
тип. проекта 
Рцков. проекте

__ п|п___
п|п

Артамонов
Лившиц

Шифр &51 ЛистМбЕ

196lrJ^^ Масштас
1-50Рцков. группь п|п Клейнер

638 10
Проверил п|п воловик
исполнил п|п иванова ^

— TZ7T ~Г7а
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Ра з р е з  по оси трубы Г и д р а в л и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и

Отв.
О б о зн ач ен и я

Q hm Ум Vk h K he
м mVcek м М/СЕК м/сек м М

1 .5x20 9.5 183 10.0 3.64 1 0 9 0.44
2.0X20 12.6 1 97 10.0 3.56 115 0.52
2 .0x20 15.0 2 1 2 ю.о 3.79 1.28 0.56

Пл а н  ф у н д а м е н т а
. (ЛОТОК не показан;

Q- РАСХОД ВОДЫ 
h m - м а к с и м а л ь н а я  глувинл 

ВОДЫ в ГАСИТЕЛЕ 
Ун -  скорость ПОТОКА ВКОН11Е 

трубы

Условные обозначения
Vk-  скорость ПОТОКА НА 

ВЫХОДЕ. ИЗ ГАСИТЕЛЯ 
П К - ГЛУБИНА ВОДЫ В 

ГА С И Т Е Л Е
hc-  ГЛУБИНА ВОДЫ НА 

ВЫХОДЕ из ГАСИТЕЛЯ

Укрепление монолитным
“ ВЕТОНОМ М-200) 5 *1 2см

С п е ц и ф и к а ц и я  б л о к о в  н а  г а с и т е л ь О б ъ е м ы  о с н о в н ы х  р а б о т  н а  г а с и т е л ь

о
«г Ot

b
.n Наиме­

нование
В ысота
насы пи МАТЕрИАЛ А

БЛОКА
Объ ем
б л о к а

8»X
Об ций
о б ъ е м

В ес
БЛОКА

м — м м3 ыт м3 m
Ж. 5 М-200 1.29 ~Т 2.58 3.23  Xг  ш ДО 1?.0 251 2 2 6 6 13'56 5.7

Q О с II 248 1.74 2 3.46 4.4
04 Ю ° и 238 1 2 5 2 2.50 3.1

9 5 ч и т о г о 12 22.12
т- 1 Ш Г ДО 19.0 Ж. Б. М-300 105 1 37 1 1.37 ЗА

ДО 35 1» 86 1.11 1 111 28
ЗВЕНЬЯ 3 .6 -9 0 н 87 128 1 1.28 _ _ 3.2

9.1-19.0 и 88 1.60 1 160 4.0
Ж .Б .М -200 250 ПЛ 1.29 2 2.58 3.2

*  * И 251 2.26 2 452 5.7
О £ ДО 190 „ 252 2.51 4 10.04 6.3

О (5 о „ 248 1.74 2 3.48 4 4
V И 238 ___L25__ 2 2.5 0 3.1

12.6 о И Т О Г О 23.12ем' W До 19.0 ж  .6. М-300 _ 53 1 75 1 1.75 44
АО 3.5 и 47 1.41 1 1.41 3 5

звенья 3 6 -9 .0 II 48 169 1 1.69 4.2
9.1-19.0 ,1 89 2.25 1 2.25 5 £

Ж.Б. М-200 250 ПЛ 1.29 2 2.58 3.2
Ц * И 251 2.26 г 4.52 _ 5 7
I  н доао.о 11 252 251 2 5.02 6.3

О ю ° и 253 295 2 5.90 74
15.0

«si и 248 J.74 4 6 ^ 4.4ч _________ _________________________ИТОГО___ 1ft 2Д.9Й
Осм лж£нЙ" ДО 20.0 Ж.б. м-300 53 1.75 f 1.75 и

АО 5 0 И 47 1.41 1 1.41 3 5
ЗВЕНЬЯ 5-1 -Ю.О и 48 1.69 1 1.69 4.2

10.1-20.0 и _Й2_ I— Ц 8 „ 1 2.25 1 -  5 6

А
п/п

Наименование
рАВОТ

Материал

£

0тв.1.5х 2.0 М 
Q = 9,5m3/cek

ОтВ 2.0 x2.0м I ОТВ 2 0x20м 
Q=12,6m3/cekI 0?15.Ом3£ек

Высота насыпи м

А®3.5 3|б-9.о5J1-19ДОЗ,53,6-9,°9,м 9 5,1-1010,1-20

1
ЗВЕНЬЯ

ОГОЛОВКА ж.б. м-зоо м3 2.5 2.7 3.0 3.2 3.4 4.0 3.2 3.4 4.0

2 блоки с те н . Ж.Б. М-200 и 22.1 23.1 25.0

3
МОНОЛИТНЫЙ

бетон Фундамента БЕТОН М-200 •• 64.7 71.5 75.8

4 монолитный 
ветон лотка „ I I 13.6 16.8 19.9

5
Монолитный бетон 
водобойных стенок II м 3.1 3.6 3.8

6 Цементный рлствор ц.р М-200 N 0.8 09 0.9

Итого кладки м3106.8|l07.o|l07.3 И91 |И9 3|И9.? 128.6|128.8|129.4

7 Рытье котлована — м3 251 278 300

8 Подготовка

ГрАВИЙНО- 
ПЕСЧ. СМЕСЬ 6.8 8.4 ю.о

ЦЕВЕНЬ. 
или грлвий « 4.7 5.2 5.5

9
Засыпка
котлована — „ 155 170 182

10 Засыпка стен 
гасителя — О п р е д е л я е тс я  по месту

11 Изоляция — м* 27.5 29.2 31.4
12 Укрепление откосов Бетон м-гоо м3 1.3 1.3 1.3

У з е л ^А*

2-2
П р и м е ч а н и я ;

1. Б о к о в ы е  п о в е р х н о с ти  с т е н  г а с и т е л я , с о п р и к а с а ю щ и е с я

С грунтом, ПОКРЫВАЮТСЯ ОБМАЗОЧНОЙ ГИДрОИЗОЛЯ̂ ИЕМ И32*СЛОЕВ 
горячЕи И/1И ХОЛОДНОЙ Битумной МАСТИКИ ПО Битумной ГруНТОВКЕ.

2. АрмировАниЕ Фундамента гасителя дано на л и с те  60.

Г ЕОМЕТРИЧЕСКИЕ РАЗМЕРЫ

Отв. Расход
О Б О З Н Л Ч Е  Н И Я

в« 8 р. Ъ Рз Р4 6к * 1 ti Q1 *>1 А е* Q( Ci с2 Л
м м3Лек м м м м м м м м м м м м м м м м м

1.5*20 9.5 1.58 5.96 1.40 4.71 5.58 6.27 4.53 Т70 6.10 4.95 7Л2 3.70 2.90 1.95 1.00 Q.30 3.01

20*2.0 12.6 2.10 6.84 192 5.58 6.46 7.15 4.53 8.18 6.58 5.43 8.00 3.70 2.90 1.95 1.Ю 0.30 3.53
2.0*20 15.0 2.10 7.14 1.92 5.89 6.76 7.45 5.13 8.60 7.00 5.85 8.30 4.30 3.50 2.55 1.10 0.35 3.53

С С С Р
Ми ни стерство  транспортного с тр о и те л ь с тв а
ГЛАВТРАНСПРОЕКТ - Л ЕН ГИ ПРОТРАНС МОСТ

ТИПОВОЙ ПРОЕКТ 
УНИФИЦИРОВАННЫХ косогормых
водопропускных трув для

ЖЕЛЕЗНЫХ И АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОрОГ

Гаситель  типа 2 
из сворного

ЖЕЛЕЗОБЕТОНА ДЛЯ 
труб отв.15 и 2.0м

п/п Артамонов U ифр Jt 857 Я ист J* 59
Руков. ПРОЕКТА п/п Лившиц м-61-100
Ру ков. группы п/п Клей н ер

538 71Проверил п7п Воловик
Исполнил п/п Иванова

К о п и р ч М » » * * ^  Св ер ил  Л1
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/7 ш/, шг. ШГ. шг. (07 шг. (оГ. ШГ. c/i

i.o*i.s *£_ 39 /0 - - /S
42S*1S з4 31 /1 - " — — - /0
f,S*2.0 39 35 /3 18 35 37 31 33 /£
<3,0*30 41 37 а £&.. 39 31 36 39 3$
3,0*30 УУ 40 /6 3/ 30 33 37 39 А0

Vfo/t/le’.aGio 6/4ляггзо4°
*1

лб
Ф/оЛ/7е:2бяо

Л10

От£.
м

л
СТф*

Диал.
Л/f

Длила
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koj-£o
шг

Общая
<РлилаА*

|
^
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• К

ОощииТес/С Г.1 4.Ю 3530 /36 331.4
V 10 — и— 3580 33 5S.O
* -  -  I__ Jmoso ф /о 390.4 0.6/7 34/
§ б-ш <** .U3 Га 8л. л2 353 2 0.395 /39V} Асего 3801 Ф/о 8530 /3 4 3S3.4
V JS—— « — Зб8о ~7У" 6 4.3
& ____________U762a6/C 4/6.7 6.6/7 2S>
$ 57,91 tt>3 1IQ3 таSЛ /УЗ 37V.O 0.395 /48

_______________ всего 4054l1v 30 40\ 238 693.1 /.2/ 838ЗсЗ.410 из га 8 л л2 /988
Гч 11 ----и — 38SO 1 28 79.8VJ
<\г ___________ о того 6/0 2786 6.6/7 /7248 .из ГО5л Л/2 6/8.012- ----  л---- 750 1/86 /39.5
$ о того 6 А 75 7.5 0.395 299Всего /309

V? г № . 3040 | 336 7/7. У /2/ 8673-5 6/0 U3 Та 5Л. л/3 235.1
И - — il— 2850 1 3 / 96.9

н

о того <4/о 333.0 а 6/7 /98
£ i2 _ ф8 С/3 7&5/7. Л/2 6S28

— и— 7 3 Q 1 3 / 4 /60S
& ___________________<07030 68 8/33 0.395 32/

S i•его /386
* 3 № 01О 7ЭОУ / .г / 956
ъ
р;

2 i£ - ф/о иЗ га5Л.Л2 23 4/11 3 8S Q Г 7 у 96.9итого 6/o 33/о 0 6/7 2О У
£i3_ ф8 1/3 гаЗл Л2 706 6
Л - 750 L22P /65. О

1.
<Ъ-^

ОгоЗо 68 87/6 0.3 95 3 4 У
-------------------------------------------------------------------------- £ £ T g g . . . /soy

Г а Д д и д д  / У £

i ,
/ ------  Доит/еудис/я.' IЭ

/. /ш л с7руА с^с/с/ л д с  и г е л е и  c ? a //6 ' / / a  л и с  ro a c  suS8y S 9-
2 Дрлагура леуоao<Pa vec to rо  лроуЬилу аз горя veAaro/voc/ cm а л и  класса  /?■// 
ларАо S cr.S /70 rocrs7&/- 6/и гост3s о - 60. РласРАгоp оуо/толоура из 
горяуеАата/уои стало класса Л-f/vayoAa вст.З ло ГОС7578/- 6/ о гост 380 -ео.

3. Раз/терб/ Жолср>уАс/ио <?с?//6/ <f г/* Тб/лосАгсг а рл /огу /эб / Т  л  л/.

О т£
МаиненоТан. Шм

Стзодслиб /с.7 Л -/7 С /ле а я сли  Ф 8 Д -  7 Лал//сгяали//аЛЗ А/Ч л/5 И в Л 7 Л/8 л/9
1.0/15

Д л и л а л  л — — — — ТбП П 6250 2190 —ЛолиуестГо Ш7 — — — 24 24 _ 2 0
ОРишя Олила Л — — — — 758,4 /50.0 — 43.8 3S2 2

1.25*1.5
Д ли ла л л — — — - 6950 660.0 _ 2440
Калс/уесгоо сит — — — 24 24 20uSuian длила 2L. — — — — /668 /38.4 — YS8 376.0

f.S*20
Д л и л а л л бэго 6/80 5700 - 8ооо

34
7^00 3750 23.50

д о л и  veer &>шт 20 7 3 24 48 24
зРшаЯ Олила л Т з Т Г 43.3 17.1 /98.8 /92.0 /776 /8о.о 68 У 6/80

90*2,0
о щ %

Длила л л 7800 7060 6S70 — 8500
24

7SOO
2 4

37SO 3300Лола чес Г50 шг. 20 7 3 48 2 4Оощая длила л /56.0 49.4 /9.7 sss.i 204.0 /896 180.0 7о. г 6S2.8
2,0*2,0 Д л и л а лл 8/оо 7360 6880

2341

8950 8330 4350 з№о
оЛшая дли//а

шг
л

2 0
1 & о S/.S

3
2 о. 6

24
~2/У.8

24
200.4 48 24

Лов, g _£££_ 706.6

/ /и л и с 7ерстТо T/og/Yc ло/о т/у<эе о  стросителбстРд 
/У? а  б'Т/О а  /-ус гг /э о  е Л т - д /е /ге с /п р о Т р а /ч с г /о ст

7l//70<f0U /7/ЗОеЛгГ 
{/ЛиоЗоцо/о о Т а  ллО/ас Лосогорлб/х 
&0&ОЛ/7 о л у сА л б / а с  / n p y c f <?Л 77 
7/сел23/4б/ж о оРУоугоРилб Лд/х сРорос.

/9ртшр оТалие
fty//ob//<£>///77 о Т
Россу 7 ̂ Л у 
гола $
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- Разрез по оси mpybbi

Ц.-Ц.
^  (поток не показан)

ГиЗраблические  характеристики

Отв.
О б о з н а ч е н и я

а hm */н '/к Ьс
м mVcck м м/сек. м/сёк м

1.0 *1.5 4.6 1.47 10.0 4.15 о.гч

Ш 5 5.8 1.57 ю.о ч.гэ о.гв

Объемы основных работ назасителЬ

N1
п.п

Наименование
работ

Материал

£
н.о;2пZD

Отв, 1.0 4.5 м 1 Отв. U 5 *  1.5м
Вы сота, насЫпи м

база 3.1-8.0 8.1-19.0ЗаЗ.О 3.1-8.08.1-19.0
1 Звенья оголовка ЖгБ M5QQ м5 1,5._ 1.5 1.6 1.8 1.9 2.1
г Монолит. бетон.стенки Бетонмгоо * 16.9 17.9
3 монолитнЫи бетон 

Ф^ноамента Бетонмгоо 28.8 31.2
V Монолитны и остан лотка * 6.5 78

5 монапитньш Ьетон 
bodaoouHbiX сспепак бетонмгоо Ч 1.6 1.8

6 Цементный раствор ц.р.мгоо и — —

и то го  клаЭки м» 55.3 |55.3 155.Ц- 60.5 1 60.6160.8

7 Phimhe котлована — Мэ 136 156

a П о З г о т о в к а
граьиино
песн.смесЪ м* 2.7 3.3
хцевсжтилиграьии 9 2.5 2.7

9 ЗасЫпка котлована — V 91 (05
10 — 1 ОпреЗеляется по Mectrrj

и
12

— м* to,6 / г.з я.г/г.6
Укрепление откосов Бетонмгоо М* 0.9 Q.9

С п е ц и ф и к а ц и я  збенЬев

О
тв

ер
ст

__
"М

5_
_ Т

1

Высота
насЫпи

Материт S
ёю
tL

Объем
блоке)

ойО
с,о

Общий
объем

Вес
блока

' м — М — — М* м3 т
и,

оW

бяЭЕ 8а 19.0 Жб.МЗОО 99 0.84 1 0.84 г .1
Во З.о ч $0 0.66 1 0.66 1.7

ЭаенЬя 31-8.0 п 81 0.70 ( 0.70 1.8
8.1- 19.0 » 82 0.80 1 0.80 г.о

In
Zео_

9о' 19.0 *.8*300 102 1.03 1 1.03 2.6
бо 3.0 9 83 0.81 1 0.81 2.0

зоепЬ9 3.1- 6.0 $ ~Ж~ Ш “ ( 090 г.з
’8119.6" 9 85 (.02 1 юг г.б

Спецификация ормагцурЫ
Отв
м

м-
тер»

диск
ММ

Длина
ММ

Колво
шт

общая
блинам

Вес 
1 п.м. 

кг
Обилии

Бес
кг.

т
•<а

10 Ф10 гв80 гг 59.0 8.6(7 36.0
9 4>8 гчоо го 48.0 0395 13.0

Всего 55.0
и>

В

10 410 2680 24 еч.З 0.617 39.Q
9 ф 8 гбчо 20 52.8 0.395 2(9

Всего*. 60.9

Примечания.
1 баковые поверхности стен гасителя, соприкасающиеся 

с грантам, покрываются обмазочной гиВроизоляциейизЗ* 
слоев горячей или холоВной битумной мастики по битум­
ной грунтовке.

г. Условные обозначения гибравлических характеристик ЗанЫ 
на листе N58.

З.В скобках ЗанЫ размеры гасителя вля трубы отв. 135м

Министерство транспортного строительства
Главтранспраект-Яенгипротрансмостп

типовой проект 
унифицированных косогорнЫх 
ЬоЗопропускиЫх труб аля 
железных и автомобильнЫхВорог

Гаситель типа г 
из монолитного 
бетона рблял 
трчб ото. 1,0 и 

1,гбм
п. п. Артамонов Шифр 867 

4Лет"» KOft.tVtl.
,957гЯ5Ж

листнб1 

М-б 1:50п. п. Лившиц
в , п. п. Клейнер

538 73Проверил п. п. Рчссин
исполнил п. п. Гребенщик

GBepun. (£> e.u*tor\ Коп .Феиур**,.
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Ги Зр а б л и м е ск и е  х а р а к т е р и с т и к и

ОтБ.
обозначения

а hm Vn Ук Ьк he
м м*7сёк М Шеек mi сёк М М

i.s *2.q 9.S 1.33 10,Q 3.64 1.09 а.чч
20*8.0 18.6 1.97 10,0 3.56" 1.15 0.52
2,о*г,о 15.Q 2.12 10.0 3.79 188 0.56

Объема основных работ на гасителЬ.

Г е о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и .

№
п.п.

НаименоБание
работ.

Материал
еаай
£со»

Отб. 1.5 x8,0 м 
0=9.5 м*/сек

ОтБ 8 0*8.0 м
ЦЧ2.бМ*/сек

ОтБ. 8,0 *2,0 м
0=15.ом3/сек

ВЫ сота  н а с Ь ти  м

йоз.53.6-S109.1Т9ЗоЭ.536909.И9 За5,0бдчо.с10,1800

1 ЗБенЬя агалоВка D1C.6.M-30Q М* 2.5 г,7 3.0 з.г з.ч 4,0 3.8 3.4 4.0

г Монолит. бетон стен бетон м2ао * 38.6 40. S 43,2

3 монолитный бетон 
Ф чнаомента бетон мгоо 9 50,3 56,5 59,6

ч Монолитный бетон * 1 17.5 гм 84.5

5 монолитный аётон 
Боаабоиных стенок Бетон мгоо 9 3.1 3,6 3.8

6 Цементный раствор Ц.Р.М-300 9 — — —

и то го  клаЗки: м3 1180jll8,8|l18,5 I84(9|l85,l|l85}l 134,3 |l34,5 |l35,1

7 РЫтЬе котлоБйНа — м3 851 878 300

8 П о З го то В к а
Граьиина- 
песч .смесь м3 68 8.4 10,0
щеаёньици

граьии 9 Ц7 s.e 5,5

9 ЗасЫпка котлоЬана — п 155 170 182

10 ЗойЫПкс! стеН 
гасителя — 9 Определяется по м е сту

11 окпёечнаЯ изоляция — мг 83.5/4,0 гч.5/4,6 86,8 /4,6

12 Укрепление аткасоВ Бетон мгоо ыг 1.3 1,3 1.3

Условнее обозначения:
й —  расхоЭ бабЫ

hm—  максимальная глубина ВобЫ 
б гасителе

Ун —  скорость бурного потока В 
конце трубЬ|

Ук —  скоростЬ потока на БЫхоЭе 
из гасителя

hk —  глубина Во8Ы 6 гасителе
Ьс— глубина БоЗЫ на ЬЫхоЭеиЗ 

гасителя.

С п е ц и ф и к а ц и я  з Б е н Ь е б .
РасхоЗОтБ в ВысаТанасыпи" м'' Материал блока блока Кол.ttt̂ri « В - блока

БыхЖ 80190 ЭК&М-ЗОО 10S 137. - o r -
S '

зБенЬЯ
За 3.5 Ч 86 1.11 1 111 2.8

9.5 U7 3.6-90 Ц 87 188 1 1.88 з.г
9.Н90 » 88 160 1 1.60 чб

0 БыхЖ Во 19.0 9 53 175 1 175 44

12.6
Ы до 3.5 9 47 141 1 1.41 3.5
о ЗБенЬя 36-9.0 9 48 1.69 \ 1.69 42
cJ 9.1 T9 0 9 89 885 1 225 5.6
О БмхзБ аого.о и S3 ITS 1 1.75 4.4

15,0 S
ЗБенЬя

ао5.о » 47 141 1 141 3.5
о SHOO 9 48 1.69 1 169 4.2
8 10.1-80.0 9 89 8.85 1 8.25 5.6

Примечание см. 
на ли с те  Н559.

0т 6- Реомк! Обозначения

Во в Pi Рг Рз Вк £ t di В» £г de С| сг я

м ЩШ м м м м м М м м м м м м м м м

1.5*80 9,5 1,5 5.96 1.88 S.38 6.88 453 11.40 6.10 4.9S 7.18 8.93 3.70 1.QQ 030 370

гка 18,6 8.0 6,84 8.38 б.го 710 4.53 11.88 6.58 5.43 8.00 2.93 3.7Q 1.00 0.30 ч.го

г,о*г,о 15,0 г,о 7.14 8.38 6.50 740 5.13 18.90700 5.85 8.30 3.53 4.30 1.10 030 ч.го

Спецификация арматура

1.5x8,0

Omb.pdcxab 
М РИ/сек

г,о*гр

гр*о

усек стер

9.5

12,6

15,0

н |Дцам длина |колбо

Ш Е
Т О Г
~305б~

Т г
Ж

я
7374

.вес юб

д а

11 К10й11Г285ТГ
ШТззоо Ж

912
W

0.395
Всего
0617

ж
тггапт
з ш

£850
збой I

$б.§ I 6:б>у
^7 8 I 0 395

всего

Щ̂ии 
ескг 
W
1 5 а -
ТШГ
"ЗБТ
Ж Е
Ж Т~ШГ
Ж

------------------------------------------ _ р --------------------------------------------

Министерство транспортного строителЬстВа 
Глав транс проект - Л енгипротрансм ост
типовой проект 

унифицированных косогорнЫх 
ьабопропускнЬ|Х труб Зля 
железных и автомобильных Зорог.

ГасителЬ типа 2 
из монолитного 
бетона Зля труб 
отВ. 1.5 и 2.0 м

п. п. Артамонов Щисрр" 6S7 Листнб2:
п. п. Лившиц 1967г коп. п.п. мВ ш о
п. п. Клейнер Со. П-П.

Проверил п. п. Руссин
7 4

исполнил Г\. г\. Гребенщик | ЧгУ 1
Сберил: .—
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180 Оклеечная гидроизоляция 

Обмазочная
гидроизоляция

Ш т Ж

Г идравличесние характеристики

Наименование

С е ч е н  и я

1 - 1 I  - $ 9 - 9 Гг - it У-У

Скорость /сек 2.35 to. г 9.5 8. 2 3.7
Глубина воды 

м 1.01 о.зо 0.70 0.77 0.23

П р и м е ч а н и е ■
1. План расположения трубы, сп е ц и ф и ­

ка ц и я  б л о к  об и объемы основных работ 
даны на лист е к  64.

2 . Гидравлический расчет приведен на 
л и ст е  к 65, 66, 67.

С С С Р
М инистерство транспортного строительства 
Главтоанспооект- и/енгипоотоансмос /

/Липовой п р о е к т  
унифицированных косогорных 
боа о про пуск ных труб для 
железных и автомобильных дорог

Пример /7 
Прямоугольной 

трибы отв. 1.5 м 
под ж ел. дороги 

Расход 0. = 9,5 сек
нач. отпела _  типов, пооект п/п Йртамонов Шифр к 857 Лостк 63

т т п/п Ливш иц 1967г. M-S / 150
Руководит.гриппы п/п Клейнер

ICO. п/п

проверил п/п Беляева
7 5исполнил п/п воловик

Копировал Чебанова сверил —
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С п е ц и ф и к а ц и я  д л о к о б  и  a  т р у д у

1
*

М а т е р и а л
%

1*
|г* §5$

ч
1

ъ .

ч
М а т е р и л л 15 f

I I
|&
Ч

п Ж 6  м -з о о / 6 0 з а Og.ua 0.0 2 0 6 3 .2 5 0 /3.00 8.1

/03
— ..— / S 3 S 2 .06 3.1 /8

— 0 / 0 /0 / 0 0 0.3

т
_„ — / 0 9 / / 0 9 3 7 /9 — 0.19 /5 2 8 5 0.5

/05 __ „— /3 7 / / 3 7 3 0 2 0 --г— 0.20 /0 3.36 а .б

S 35 Ж  в  M-20Q 3 .03 8 6.16 7.7 200 Э / С -Б  М-300 0 .5 ! 2 / 0 2 1.3

г ч з

244
005

-- -

г  67 2 а . з о 6.7 2/8 -,-- / 2 0 7 8 .6 9 3 /

S .S O 2 0 .00 5 5 2 /9 --------— / 3 6 0 5 .0 0 3 .0

3.53 2 7.06 8.3 т а Б е т о н  М-206 0.027 452 /2.2 0 .0 6

У

п/
/П

Н а и м ен оба н и е М ат ериал 1/Змер. Количество

/ Р ы т ь  е  к и т  а  о  Б а к а мз SCO
2 / /**т пЛ / / /»Тлл мг%« У * 0  р Щебень ш и гравис мз 34.7устрице700 //ОисС/ТОбAZ/ Граб, пес van смесь мз 24.2

3
М о н о л  о т  нь/й д е го н  

р у н  д а  м е н т а
Тела трудь/иаголоЗка Бет он M /но м3 58/
г а с и т е л я б е т о н  М2О0 М3 70.0

0 б л о к а  т е л о  т р у д ы  а  а га л оБ к и . ж дм'Зо8аЬ М3 63.0
5 б  л о  к  а  д  ь/ с  / п р о т о к а ж вм З о§ т М3 /9.2
6 б л о к а  г а с и т е л  я j/c - s  м -гоо мз 29.8
7 М о н о л и т н ы й  д е т о н  л от к оБ . Бет он М- /so м3 /4.8
8 Ц е м е н т н ы й  р а с т Б а р Ц.р. М-/50 мз 3.8

и т о г о  к л а д к и м л 258. 7

9 Уст ройст во и зол я ц и и
а д  м а зо ч н о й м з 297.0

/36.0
/2.2
9.7

/ОС

б  к л е е  и н о й М2

/о У  к р е п и т е  лень/е 
р а д о т ь /

п л о т ь / бет он  М20О МЗ
Монолита, дето/ бет он М 200 мз
Камеи, надроскй мТ~~

П рим ечание:

К онструкциия тр у З ы  дана 
р а  л и с т е  0*63.

С С С Р  ™
„Ми н и ст ерст во  т ра н с п о ртн о го  с т р о и т е л ь с т в *

Г л я в т р л н с п Р О Е К г -  .Л е н ги п р о тр л н с м о с т
/7 7 u n o i  

у н и т р и ц и р 1 
о о д о п р о / 

Ж е л е з н ы х

б о и  п р о е к т  
7б а н н ы х косогорных 
т у с к н ы х  т р у д  для 
и  а В та м о д ц л ь н ы х  

дорог.__ ___________

Пример /у 
прямоигольная трупа 
О т  В /5м п о д  Желез •

(  Продолжение.)
ноч. отНела
т и п о в .  п р о е к т п  п Артамонов Шифр 857 АистОбЧ

ж & к , п . п АиЗшиц 1 3 Б 7 ^ ~ Мд 1-200
Р и к о  В о  U  
5 »  t/ н / г  л/. п  п К лей н ер

538 78РроБерил /7 П б е л я е В а
1/сполнил п.п В о ло В и к

К а п  /К п С /гл рРп  / кт,е



Пример iv 

i. UgxqQhwb банные-.

а) . Труба nod эгселезную борову
о) Расчетный расход Qp *9,5m^/gcr

б) . GpeQHuu уклон лова - 0.30

е). Грунты основания-суглинки платные ту го ­
пластичные.
^Назначение элементов трубы:

d|. Согласно заданному расходу проектом 
принимается прямоугольная труба отверстием 
1.50м, располагаемая ступенчато go средним 
уклоном Q.161

б). На основании техника- экономического 
сравнения, быстроток принимается прямо - 
угольного очертания из сборных снселгзобетон- 
ных элементов.

Л.о; ТО; № 0; teo; 160 и 7.2.0м о т  бхода 

бы строток.

Расстояние 
в о т

<k. Gn г *  (tup-ho) hi--|up-l(hnp
-Ьо)м

ТО 00133 ОЛТ 0.35 0.65

L.Q 0.0533 0675 0.50 0.50

ТО 0.0933 0.773 0.58 0Л 7

1QO 0.133 0.875 0.6Т 0 3 8

13.0 о.пз 0.870 0.65 0.35

16.0 0 7 1 3 0.990 0.67 0 3 3

19.6 0.T5W 0.970 0.69 0.31

гг.о 0.793 0.931 010 0.30

Скорость течения воды б конце быстротока 

V е зл*о.з * 5 m Igck,

Длина быстротока g учетом швов принимается что не превосходит допустимую скорость по
материалу лотка.

з.Гйдрабличеокая проберка трубы .
По уравнению 6.U. Марномского определяется 
глубина боды в трубе, 6 сечении щ- й .

чгм м.
По заданному расходу Qp-9.5 m /̂gsk, уклону 1*0.3 
и длине быстротока, по таблице гидравличес­
ких характеристик (лист к 1) определяется 
требуемая ширина быстротока В -3.0 м.
Высоту блоков назначаем по кривой свободной 
поверхности потока, считая, что величина 
сухого борта над водой долснсна быть не менее 
О ТО м.

Для этого по графикам строится кривая
свободной поверхности потока следующим образом lb таблицы видно, что в сечении т-ш  меасду

Обозначения
Конец

б ы с тр о то к а
С е чгни е  

ш -Щ

h м 0.3 о .ю

Мм |g bk 10.60 9.50

б) . По графику Ml определяется глубина потока
при равномерном движении, 

ha* 0.7.5м.
5) По графику КТ определяется длина кривой 

Gnada.

I  go. * 15 .0 м

в) . По графику КЗ находим критическую глубину коэффициенте „G"определяемого для ступенчато-

патока го профиля трубы, по формуле

G= 13.8V 7F

поверхностью воды и ригелем обеспечен зазор 
в Юм, превосходящий требуемый по нормам.

V Ниэлний бъеф
Пользуясь формулой Шеей Q = U}g\Jr i 

наэсодим глубину Воды на Былоде из трубы при

I- расстояние меэгеду ступенями

G* тУ-ЭДе* гъ.\

1луоина бобы на Выводе из трубы  
he = 0П  м

Скорость течения воды на выходе из трубы 

V ' - f c  * v5*om 8-г м 1ссч

Гаситель
Для гашения энергии потока при скорости 
течения Воды на Выходе из трубы TI* б.г м| сек., 
принимается, согласно банному проекту, гаситель типа 
Определяем размеры гасителя, пользуясь 
зидраЬлическими расчетами, привезёнными В 
настоящем типовом проекте.
Расстояние от начала раструба Зо первой 
бобобойной стенки.

ti >0.636 *0.6Т>*1.5* 0.95м 
Высота пербой бобобойной стенки 

C i*  1/3*he * 1.Т>*0.*ПН.0м 

Длина раструба (am начала раструба За 
Второй Водобойной стенки)

К,* O S
Дальность пабения Gmpyu

S *h K p [ i+ ( i» A -fc)(a5^/lx-o.vp

Критическую глубину определяем по графику 
til3 Ькр * 1.60 м
Продолжение смотри на стр. 1&

Икр - 1.0 м
По этим банным по графику и 5 определяется 
глубина Воды (hi) В лотке на расстоянии 1.0j где й-бредняя Величина ступени.

ССОР
Министерство тр а н сп о р тн о го  отпоительегба 
Гпабтронспровкт - Л енеипротроном ост

Типовой п р о е к т  Гидравлические
униф ицированны х коиогорньа расчеты к примеру? 
дадапрапускных триб для желез»- прямоугольной 
ны х и о Ь то м о б и п ь н ы х  дорог т а ^ н 5ш6лпрпгц

ПиСТНК
Рук, пр-Р ОЯ.
РикоЬ- ар
Проверил
Пополнил

Артамонов

и)п.
п]п.
njn.

Л и в ш и ц
К л е й н е р
Л и в ш и ц
Клейнер

Шиоэр 8>5Т

Н Ё й !
33S

Мб -

77
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5*1-6 O ^ U oW ^ T d-п ' °МЗ -- П.ЪАул
L*095+T51*8.2B М

Высота Второй ВоЗобойной ствнки 
Ci*Q.?1hG»0.n*0.11 *0.21M 

Шубина потока Б nnoGKOGmu напорной грани 
первого Бойооайного порога при -£i. г \.ъ 

ht.hK (os*ft)
ht*i.6 h к р »1.6-1.6* 4L56m  

Глубина потока В начале раструба
hp*U8-hKp-^ «U84.64.3 » Н 1 м  

Наибольшая Высота пойТ)ёма струй В раструбе 
hm=ri5ht<p-tg(U>xF*)
число Фру За

_L1: 6.9Гг* 9.81-о.п 
hfn4.15M.60 Сд(1.5х&9) = г.98м 

Горизонтальное расстояние о т  персбней 

грани пербоц Ьойобойнай стенки йо места 
наибольшего по9т>ема струй.

I m » ^ i  m 4 + \ F ?

-hm ~h t* г .9 8 -г .5 б *о л гм
13.66

'  з ^ гГОм

Глубина Бобы на расстоянии X am основания 
напорной передней грани пербой бодооойней 

стенки.
lTx=9xa+Ex+ht 

. д-_Лт? - - - -0.105

Г . Ж  ?*0А1*366 в QA10г ъ \

X хг Лхг Е х ь%
0 0 0 О 1.55
г ъ 6.15 -0.651 105 195
3.0 9.0 -091*5 116 1.81
3.5 122s -1.290 1А1 211.
lv.0 (6.0 -1680 1.68 2.56
1*5 10.15 - и г 1.88 131
50 15.0 -1.63 1.Ю 1.03
50 35.0 “3.18 1.51 1.30

По значениям X  и h назначены очертания 

бакоЬых стен гаситепя.
Скорость течения бобы на Выходе из гасителя 

Vs*QA5*8.1»3.lO m |g6k

Глубина патока Ь начале раструба hp*?WM, 
что больше Высоты нормального г>Бена на 
Быхобе из трубы.

Определяем на какую Бысоту будет затоплено 

Выходное отберстие трубы: 
а).Глубина, сопряженная g глубиной бурного 
потока Б т рубе

h с 0.5 h с (>fi+8 Fi - 1) « Q.5 * Q.TI (\Tl+8*8.9f- i) - 
= 1.89 м; hp--2AlM<hc"= 1.89 м

требуемый нормами (CH10Q-67. § 19) ьазор между поверх­

ностью. Бады и низом ригеля, рабный 1/6 Бьтоты  
отБерстия.

битоовное русло
Укрепление отбойного русла проектируется  

из сборных бетонных плит.
Уклон русла 1-0.0?..
Расчетный биаметр фракции грунта, Goombemcm-
бующий суглинкам сребней плотности  с1 = 1 мм.
Скорость течения и глубина Бобы на Быхобе из
гасителя: ЛГ , пп i и

V - оЛ0 м|гек, п = 0.?3 ** м.

Ширина растекания патока  на расстоянии т;31 
и 5.0 м о т  конца гасителя определяется по формуле 

B-6o{i.5m.ietg[fo(4-l)+o.w io3} 
где х-расстояние по оси сооружения о т  

конца раструба
1“ уклон русла, по которому растекается 
поток

ХМ 1.0 3.0 5.0
6м 11.6 19.8 13.3

GnedabamecbHO, гидраБлический прыжок рас­
полагается Б раструбе.
Обратный уклон сБабоднаи поверхности 

0 . 5 5 0 +  0 . Q 3 0 A F Z - 0 . 3 0 0  -[^~- 

0 .5 5 0  + 0 . 0 5 0 ^ * 8 . 9 - 0 . 5 0 0  0 . 3 5 8

Глубина Боды на расстоянии одного метра перед 
раструбом (kxiM -Ом)

h p r h p - j .  А Х Я Z . V I - 0 .3 5 8  * i. o  = 1.11 M  

Уклон поЬерхности следующего Вышележащего 
участка потока.

j z  -  0 .5 5 0  +  Q .3Q IH  8.9 *  0 . 5 0 0  -  0 . И . 5

Глубина Боды 6 Вышележащем участке (мцЧ-Ом) 

hp2- hp i -  j *  к х -  ?.u - q a i6 * i.o--1-68 м .
Между Выходом из трубы  и началам раструба  

гасителя устраиЬаем участок, огражденный дВумя 
параллельными стенками длиною 1 .0  м.
При этом  на Выходе из трубы  будет сохраняться

Глубина размыба на расстоянии 2.0 м а т  конца 
гасителя

Т* YM hpp-ho

Скорость и глубина потока Б конце укрепления 

определяется по ураЬнению Чарномского (Gmp.8). 

|тх*г.0е0.144м; Vx*ics 3.15 м/сек.
Удельный расход - .SiL = 0.51*. m*/gbk.

По графику на стр.-№ определяем hpps018 
Продолжение лмотри на Gmp. 19.

Министерство транспортного строительства 
табтранспроект- Ленгипротрансмост

ти п о в о й  п р о е к т  
унифицированная* касоворныа 
водопропускных труб бпя железны* 

и автом обильны х дорог.

Гйдраопичгс 
расчеты кп|; 
прямоувольн 
отв. 1.5м поб а 
борову (продл

кие
шмепу tv 
ой трубы 
теелвзнцк 
пжвниен

ВЯГЬ.тя п|п. Йлтамонов Ш итр 851 Лист К 66
Ру ков. пр-та п.|п. Лившиц М-б
Рукав. гр. п.1п. Кпеднеп
Проверил nln. Лившиц 535 15
исполнил п.|п. Кпейнео



I-------------------------------------------------------------------

критическая глубина Ь конце укрепления

h“" - И р
Коэффициент

“■ ‘« “ т в а -
Т- 1.3.5Х г.вд * Q.1 S * г.

■■ ггэ 

М) м

Huotee Б таблице дпя сопоставления приведены 

стоимости укреплений, определенные по услоЬным 

ценам, и глубины размыБа при блине укрепления 
г о, 3.0 и 5.0 м

Длина
укрепления

|лиоина 
р а з м ы б а  
1 м

С т о и м о с т ь
р уб .

2.0 2 А О 1165-0

3.0 г г о 1835.0

5.0 2.0 1964.0

11э таблицы Бибно, ч то  стоимости укреплений 
незначительно отличаются бруе о т  друга. 
Поскольку поток; : Бобы при выходе и» гасителя 
убаляется на значительное расстояние о т  

OGHobaHus налыпи, можно принять минимальную 
блину укрепления, рабную 2.0 м.

Строим эпюру растекания потока, на основании 

которой намечаем границу укрепления 

отБобного pywia.

Проверка на пропуск максимальна&о 
расхода 

1. Быстроток
Длина бы стротока 22,Им
а) . По графику Н1 определяем глубину п о то ка  
при рабномерном движении.

ho * 0 7.8м

б) По графику к 2 опревеляем длину кривой  

спада А.спмоз.0м

в) Па графику к в  находим критическую  

глубину hup И  31м
г) . По графику И5 определяем глубину Бобы Ь 
лотке на расстоянии 22.0 м от Выхода

X
X
1сп г Х (б к р -Ь о ) h i s hK p -1 .(hK p - ho)

22.0 0241 0.90 0.99 0 .38

Глубина Бобы б лотке на расстоянии 22.0 м 

о т  Входа раБна 0.38 м.

Скорость течения Бобы Б конце Б ы стр отока

Y *  з.о'^озг -13.1 м/сек

Глубину бобы Б трубе Б сечении Ш-ш определяем 

по управлению Чарномского 
Б^о.гзм) Vs 12.0 м/сек

При этом  зазор между поверхностью Боды 
и низом ригеля бубет равен О.б&м

Гаоитепь
При пропуске максимального расхода на выходе 

из трубы  допускается касание низа ригеля 

поверхностью Боды.
Гбубина бобы на быхобе из трубы  

h max » h pc "V К* '
где; h p c -елубина боды на быходе из трубы
при пропуске расчетного расхода 

Кг Отох,
Црасч.

15.0
" W -  1 58

Ь т а х =  Q.11 \ f  1.58г  0 .1 1 *1 .3 5 ' 1.05 М

Глубина потока б начале раструба  

h p  * 118  Б к р h max

Ь к р ю г*  г.пм

hp =■ i.i8 * 2.n • гЛ^-м 
GKOpoGmb на Выходе из трубы

Vmax * ГЫЧ%5*95М1СеК

Ft- Ym oi 9.5
8.15(J hmax 9 .84x105

Глубина, сопряошенная е глубиной бурного потока
б труба ^

h e *  0 .5h m a x  0 .5х4.05 (^Т ^Л 57Е -1 ) = У 9 м

ji= Q.550 + Q.030V* 815-0.300 - ОАП
Глубина бобы на расстоянии 4 м етра  перед 
раструбом (дх<-4.0м)

h p i - 2 . W - 0 . V n H . 0 -  196 м 

^0.550-0.030^8.75 - * 0.300 0.5^5
Высота поверхности боды на быходе из трубы 

(ЛЗСг--1.0м)
h рг * hp . - j *  КОС-4.96 - 0.51*5 х 1 о *  1А 4 м

ПроВерка показыбает, ч та  лимитирующим
я б л я е т о я  п р о п у с к  р а с ч е т н о г о  р а с х о д а  б о б ы

Наибольшая бысота подъёма отруй б раструбе
Ь т  * 415 *Ькр*бо f Ft*

v « v h max

h m =  4 1 5 *2 .4 1 -t g ( 8 1 5  3 .8 0 *0 9 2 4 --3.50  m .

Расстояние о т  передней грани пербои 
бодааоинои гтенки до места наибольшего 
подъема G m p y u .

З С т  - 3 .3 5  м

В п р и м е р е  б ы с о т а  с т е н о к  г а с и т е л я  Ь м е г т е  

м а к с и м а л ь н о г о  п о д ъ ё м а  G m p y u  о о о т а Ь п я е т  

3.90 м, ч т о  б п о л н е  д о с т а т о ч н о  д л я  п р о п у с к а  

м а к с и м а л ь н о г о  р а с х о д а  б о д ы .

М инистерство  трЛ нспортнисо  с тр о и те л ьс тв а
ГлаВтранспроект-JlGHCunpompaHGMOGm

Типоьоч проект 
иниФицироВанны* косогорныэс 
Водопропускных труб для- 
эгселеаных и аВтомооильнш дорг

Гидравлические 
оасчвты к примеру 
прямоугольной три об 
оУпЬлъм под сжхлвз 

дороац/щоаопженм 2)10 нцю 
ifc Шшн а ч .  Q t f l O —  ти п .  пр. П.|п, ЛртамоноЬ

Рик. п р - т а п.|п. ЛиЬшиц
Рук. гриппы а|п. Клсйнеп
ПпоВерил r x j a ЛиЬшиц
и с п о л н и л n j n . Клейнер

ифр 815 Шистмб! 
~ in n " -------1961 . М-о
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Фа с а д
д ь / х п д н а га  о го л о в к а

м I I i ||.

1---------______s. 3 7 0 / ООО 300 /586 3 6/0 030

1 №  ' l  'll. I I
--------------------------------------<5---------------------------5-------------------5---------------------Si--------------- ------------------------------------------»■V/ ft.' IK V St

1 1 х
v5
§

' ч>
L .  1

«5 С5

«М
«5ч I 1c\j

1 2 9 .0 1------------------------------------- 1--------------------------------
_  |

~ s o  I 35 _ | _________ 9 0  | / 0 .5 ___________ L

Г и д р а в л и ч е с к и е  х а р а к т е р а  e m u  /га .

Г о а л/е н о д а н а е
С е ч е н и я

/ - / /7 /7 /Н-/П /у-/у У -V

С ко р остб  л//сек Ш 5.98 о 9/3 6./9

Гл у д и н а  додь/м. а.ав 0.39 во 0.85 0.56

a -  a

f нась/пь не п о к а з а л а )

8 8

Л р  и  м  e v  а  н и я :

/. П лан р а с п о ло ж е н и я  тр у д ы , к о н с т р у к ц и я  

у к р е п л е н и я  о т в о д я и / е г о  рога, сп ец и ф и ка ­

ц и я  длокоВ и  одъем ь/ осноВнь/х р о д о т  

дань/ н а  р о с т е  д  69.

8 Г и д р  а  Вл и  ческой р а с ч е т  л р и б е д ё н  на  
л и с т е  В  70

~  С С С Р  -----------— ------
М и н и с т е р с т в о  т р я н с г т р т н о г а  с т р о и т е л ь с т в а

Г л я б т р я н с п р О Е к т  -  Л е н г и п р о т р я н с м п с т

т и п о в о й  п р о е к т  
униф ицированны х к осогорн ы х  

В одоп роп ускн ы х т р у д  для 
Ж е л е з  ны х  и а д  т ом а  д  ильных 

дорог.

П рим еру
Прямоугольная трудл 
от в  /5 м под т/сел. вор 

Р а сх о д  0 * 5 8 * 3 ^

hov отдела типов проект п.п Артамонов U/u/pp 857 Лчс/па/68
Лукаво#проекта. /Т.п Ливш иц № Пг

Коп-
СВер Мд/100РцковоО.группе*/ л п Глей н е  о

53В в о
Рроберол п. л беляеВа

дополнил п.п. В оловик

Кг> г - /ХпКплрИл / /?#£>, /Г’~Р / КлС,, „ Л  /



Спецификация 
Sa c k  op на  тр уб у
t j
*

vS
ч

Материал
•3

1»| T *

b

4 i

86 AS. М-300 7. I f 12 73.32 2.8
103 723 3 3.69 3.1
10S — 1.37 1 1.37 3.4
19 f .  5. M'200 0.13 1 0.19 0.6
18 — v— 0.10 2 0.20 0.3
10 ----9---- 0,24 2 0.48 0.6
S7mi ----H---- 7,77 2 3.42 4.3
69ял — 4---- 0.97 2 1.94 2.4

ОйъемЬ/ основных paSom

■ ч

Примечание:

К о н стр ук ц и я  трубы  дана на л и с те  Н - 88.

t j*
",In

Наименование Материал Из м. Кол-бо

/ РытЬ e Котл о f a  на — м * 1076

1
Устройство
подготовки

щебень, или iраби и — м 1 67.2ipaSt/йно- пес­чаная смесь — м 3 10.0
3 Блоки тела трубы и оголобка 1а .  М-300 к 3 18.4
4 S/ о к и  о г о /о д н а ФА М -200 У 3 6.2
S Монолитный бетон фундамента БетонМ-200 М3 29.4
6 Монолитный бетон колодца БетонМ-200 м 3 77.7
7 Монолитный бетон л от код БетонМ-200 м 3 4.6
8 Цемент ный р а  cm  Бор Ц.р. М-200м 3 3.4

9
Устройство
изоляции

о б м азо чн ой — м 3 205.0
о к л в е ч н о й — м 1 51.5

10
Укрепи тел 6- 
нб/е работы.

м о щ е н и е кам ень к 2 205.0
Монолитный бетон БетонМ-200 м 3 14.0
Каменная наброске — м 3 67.0

СССРМин ист*ретРо транспорт ам о строите а Ь cm 8а 
Г  л аБ т р ансп р о ект  - Аенсипрот рансмост

Г и л  о Б о и  п р о е к т  
унийиц ироБ аннЫ х косоеорнЫ Х  
Б оаолролускнЫ х т руб для  

ф е/езн Ы х и аБт омоби/ЬнЫ х дорог.
Нач. отдела типов, проект. подп. Цртамонобрунободпроекта И АиБшииРукоБод.ОРУГГНЬ/ ц Клейнер
Проверил т БеляеБа
исполнил Я/п болоБик

Нел. дор. Расход 
Ь *5 .2*7& * л продолф)

пря>Пример!
ш о у г о /б н с

Шифр 8S7 Аист и 63
1967г. Коп,

538

Ч-St 200

81



/7 р  и  м  е р  V 

/  2/ с о с о д н ы е  3  &  /-//-/ 6/е  ■ 
д ) Т р и б а  п о З  ф е л е з н у к о  дорогу, 

б ) О б щ и й  р а счет~ нь/и  р а с х о д у  поступа/ощ ии  
М  гооруо/с енино ffp -  5 ,2 м3/ёеК. /7ро э то м  
р а с х о д  р а с п р е д е л я е тс я  с ле д ую щ и м  
об р а зом :

д о  главному р услу  поступает П -д д ^ У с е к .
д о  бокобым канабам - 2к/,0*д,0м3/еек.

2- д а з я а ч е м и е  э л е м е н т о в  тру§ь/
а) Согласно заданному р а с х о д у  о уиаты бая  

местные услобия, проектам пронимается пряма- 
у  зольная труба отб. /,50м, располагаемая ступень- 
Чита со средним уклоном  -0,047.

ё) д а  основании технико- экономического сравне­

н и я  берхнии бьеф проектор уется Д  би<?е 
укрепленного монолитнь/м бетоном русла) шири- 
н а и  с берхобои сторонь/ З - d дм.

/лу  бона потока б  начале укр е пленн ого лога, 
определяется подбором  из формулу/ 3/ези

@ * С д с Щ
/Соэ цырици ен т  и/ ерохобатости /2*0, 040, 
пр р  зтам  С* /4,7 S  
£б/численнае значение А  - 0,22м.
Скорость б  начале  укрепленного л о га

n r. J L  _ з ,г
U ~ l D  ~ 3,0*0,22‘ /' 3* /с**

С  помощью уравнения барномского определяется 
скорость течения и  глубина бодь/ б  расчетных 
у ч а с тк а х

o') д а  расстоян ии ос» 3,0м от началл укрепления
6 * 0 ,2/м ; V *  4,24 */dek.

б ) 3  начале колодца Дбконце укрепления)
А  -  0,3 дм ; 2Т* S,4SM/cek.

3  0д о п р  а  е м н ъ /и  А о л о д е ц

Тр е б у е м а я  дли н а  колодца. б/f* б ,+ 0 5  
б, -  да льн о сть п а д е н и я  crpyuJ о п р е д е ля е м а я  

0 °  Уfia  биению  и ли  по граф ику / / 6

Я  z t T c^JsZ ~  * 6  t y 0 ~ Т °

Т Р + г

36/сота стен ки  па ден и я р  -2 ,66м

У го л  наклона подбодрщего русла 2 горизонту с/0 ^ /2°30'

е ;

о,зэ
43/

-2,35м

- + б,х О, 2 5 6 -2 ,3 0 -02* 5,43 2х 0,9762

б , -3 ,4 Ом £*3,40+0,50* 3,90м>
до листу а/ 4б  принимаем дли ну р а б н ую  4,0м.

З а к о б ь / е  Ф сгм а& ь/
/7о к  аэ/сдоб Аанабе пропускается р а с х о д  

Я* /,О м3/иек.
Уклон Канабы I s 0,02, ширина по дну б* У, 0м 

банабаукрепляется монолитнь/м бетоном, коэффи­
циент и/ероособатости /2 ~ 0,046 

/рубина бычисляе7ся подбором с использованием  
ерормуль/ 01/ези д=  id c  ]/к Т  и имее/п 

3 начени е А  *0,27.
(Т/ораоть течения боды б  конце канабб/

Т =  -0 / г  ‘ & 9 s * t o 7 Mk t .

Дубина и скорость течения боды но бь/гсоде из 
трубы бычислень/ с помощью рармуль/ ///ези 

2 -Т б с  1(~£с м етодам  подбора.
/Три г горизонтальном располож ении ступеней  

к о эф ф и ц и е н т 2дези

С -- ,  /3,80007 98,3

Д уб и н а  бодЬ/ н а  бь/ходе из трнбб/ А  * 0,56 м

Скорость течения боды  1JZ _6,2  ̂ ы /
У 4,5*0,66 ‘ °'/S /се*-

/7о уравнению /ирном с к огоупр оделяется глубина, 
боды б  трубе б  сечении/У'/У следующим образомг 
а) По графику л/3 критич ескоя глубина 4*р~ /00м . 
ё ) С ф о т а я  глуб и н а  б  трубе 

Т с ф ’ е -Н ,* а 7 9 н .о 9 > о ,в е .

Дринимор что с/сотая глубина располагается на 
расстоянии 3, Он от ёхода §  Трубу, глубина и скорость 
Течения бодь/ б  сечении /У-ЦГ определяются оо
уравнению  /ирноминого

4,03г 4/цг
Q36 + ^ 4 8 4  + 0,0467x3*0,84+ ~ ~ r + c,00?4Sx3

1,74*4,73

6 * 0,84 м____t * / П  Ч ек .

В сечении !У  'И  н е ф ду поберхн остью боды и ригелем

имеет зазор 405м, что пребосходит требуемый 

нормали.

3. Н и  Цен и и бьеср
Па основании те х н и к а - эконом ии е скос о 

анали за. б а р и а н то б  у к р е п л е н и е  р у с л а , 

н и ф н е го  б ь е ф а  п р о е к ти р уе тся  

дбоинь/м м ощ ением  н а  щебне, пролиты м  
ц е н е н  тнь/м растбором .

У к ло н  р у с л а  0 ~ 0,035.

длубина и скорость течения боды нет 
бь/ходе из 7р уб ь / А  * О 56 м ; lA- 6, /д  Чое, 
/0/урин а  р а с те к а н и я  п а то к а  н а  
ра ссто ян и и  8 ,0 ; /0,0) /2,0 и /6 ,0  от
оголобка.

S -& o  +
/о ,6 3 5 0 -  о,5г) А / - / ) с с

А  0 ,2 6 2  б 4' i )  ас 

So - и/up и  н а  бы хода из оголобка. 

во * 3, 72м

X  - р а с с то я н и е  по оси сооруж ения о т  
канц а  р а  с р у б а

Х м 8,0 /00 /so 45,0
Зм /08 //,3 1/7 /г./о

СССР -  Минисгерстба транспортного с/прои/польо/пда.
Гл и дтранспроект -  У?ен г ипро/пр ансмост.

Гипобои п р о е к т  
унирициробоннь/х косогорнь/х 
Водопропускных 7рубдля фелезнь/х 

и обгомобильных дорог

дидроытуческие 
расчеты кфонеру I  
оряноееал&ноЦгру̂  дб/ ягу /,5м поа Уселезну̂ о Лоро г уна и. ororesrer /пип. поо е<г Роап. ГрТАМОНОЬ Ии яр  675 Лмсга/70

Рук проекта —!/ — Лившиц ,п*-? ТоЗо. м 3-дук, гриппы Клеон ер Ж ' Chfi.
Ороберил Лидшоц 3 3 8 82Исполнил -О-- Клейнер



»* 
/V

i

/л у б и Н С / р<УЭтб/бсГ На p  ere ст о  я  Hi/С/ /0,0Л1 0/17

ОГОУГО б*ксУ.

__ ar | 03S

(о /б к б  лриН Ят о /ОСГ&Н6//У7 )

/То у р а б н е н и / о  У о р н о тс к о го  гл у З а н а  с/ 

ско р о е  т б  л? e ve n ts  Я  бобб/ б  /гонце у к р е п ле н и я ,

h  ОС*/ОЛ7~$ /0^ J  7 £ * /е ,б /> Г * % с к ,

У б е л б н б /с Г  р>асоеоЭ

y - f f r  • * * * % *

УсРелб н а  Я Э н е р г и я  п о т о к а  

2 =  / '£ в ,  - Ц 9 И »

<С>р -^/,2 2  ( оо  т а б л и ц е  с т р . / / )

Т = 4 ,2 2 *  ]/ор96 = 2 ,4 о н

J7 И а ло  г  и  ч Н о о п р е д е л я ю т с я  глуб и Н б / р а з т б / б а  на  

р а с с т о я н и и  6,0j  /2 ,0  и  /5, О т .

/iuofee б  т а б л и ц е  прибебенб/ глуби н б/ р а э тб /б а  и  

с то и м о с ти  у к р е п л е н и и ^  о п р е б еле н н б/е  по  

у с л о б н б / т  ц е н и т .

Д л и н а
укр еп л ен и я

М

Г л уб и н а
р а зт б /б о

т

Ст оит ост б

/У * -

€.0 2.70 /8 0 2 0

/0.0 гАо /763.0

/г.о 2.30 1967.0

/3.0 2.20 2 /9 7 .0

i/з т а б л и ц е /  б и б н о , и т о  у с ло б н б /е  С т о и м о с т и  

у к р е п ле н и и *  б ли з к и  т е о р б у  собой.

/Трин и т а е т  у к р е п л е н и е  бли носГ /0 ,0  M j при 

глуб и н е  р а э т б / б а  ра б но и *  2,//Ом .

Министерство СССР
'т/эооте/тбе/ггбу

/УТс//70б00 /7/706Л/77 
уяофоцо/робинякАх ллсоеф яЗяс 
УлбиллслусляЗ/ас п у б б о я  jteurey 
яЗ/сс ииб/я& пбЗш зязяс ctynm

Svtfeo&ruvec/rue
/мсортЗ/у/рогое/уГ
ЛЛЯ/00иЭДЛА*0й XV’ 
60/б Ш /ЗП  Л00$е& 
/КЗМ/оЗ&жкгюЗияш

Hcrv- о/л а. 
mvs>. п/ооелт PfiTWOHoS3 Ширр 973 Лист*7/
РукоЗ /роектег jt|jUuki«| /(/Усс/ац

W7r
/•0. fCe*k Н -3 -

Pykoff. группы клебнер ofefi.<£USbf

S 3 6 8 3
/tpofe/x/J? П/fl Te/rpefa
(/соолнил р/л Зол о бук



В х о д н о й  о го л о В о к
/ быст рот ок не по каза х)

Ра/уодной оголоВок С

11 СкВ. fU  ГК
леВо 27.5м  от  
оси проезда

t i i lL

Разрез по  оси труды

1200

\Я 2 К  
лево 7,5м от 

проезда

3sg_
длина срео- неиплотн [/Н/л тугонлс-

т  ~-т*~Т7015
Уз^естняк

СкВ КЗ к
право 24.3 м  ̂  

от  оси проезда

гасителем

J - , ------------------

— *5--------------
&

OIL R
Q>
К

СЭ
£

СЭ
К

£---— —--- j
«Ь‘ c>

£ 70
.4

70
.0

to
о  -  -

«____ V
S  длина средней К  
'о  плотности туголлиегокл,

-у,Л______ --------------------------- ------------ --------
Щ t> ■
Ш !§' .П.20

“ I Т Г I 23 _ I 2.8 -J 14 J ____ 6.3 I fit _________L U | 2.4 b i 6.0 ____L _ 5-2 1 4.9 1 2.9 F Щ 1 28.5

Л а ан
(насЫпЬ, изоляции и укрепление за гасителем 

не показаны)

$4. 96 S4 74

-Ьоо

" = ^ щ

Уквегы оние монолиту 
нЫм детоном.

1456

В Е Ш м
РсЬ т руды  ГХ

'У кр е п л е н и е  м онолит ны м  
Ж етоном 6- 8 ем.

2- 2

; ЖЩ

Наименование
Сечен t/я

1-1 1-Л ш-ж 3 -3 1 -1
Скорость м/сек. 2.78 8.3 84 2.3 3.8
8лубина Воды м. 7.36 0.S6 0.90 0.81 0.66

Примечания-
/. План расположения 

труды, спецификация бло­
ков и объемы основных ра­
бот даны на листе н73. 

2. 8 идраВлическии расчет
приВеден на стр Н 74.

СССР
М инист ерст во т ранспорт ного ст роит ель отВа

Га адт р ам спроем т  - А е ней п о  о т р а н с м о ст
Т и п о В а й  п р о е к т  

униф ицированны х ко с о го р н ы х  
В одопропускны х т руд для 

$Железных и аВтомобилЬнЫх дорог.

„ П рим ер н  П рям оугольная  т руда опух 2.0 м  под автомобильную 
дорогу. Расход Г «* 75 мл/ сен.

Ноя. отд тип. т подо. 9отамоно% ШиФо 857 ducr н 72щ 1 1 **. АиВшии Коп. . 
П П '.С Ь р.

Масштаб
1-750Рун. ЗОУЛпЫ ___ 2______ Клейнер

53 8 84
ПооВерил БеляеВа
исполнил Во & e lm __



*  fc

С п е ц и ф и к а ц и я  б л о к о в  н а  т р у  б  у

IМатерии// Ц:
SP I 1

'ii*
<§§ °о5

49 О К Б  M -3 0 Q 163 30 S O .70 4 8

5/ » 1.54 г 3 .0 8 3.9

52 » 1 8 8 1 1.88 4.7__

S3 V 1.75 1 1.75 4 .4

/8 О К Б  М -2 0 0 0.10 8 0  80 03

гоЖ *  М -  200 0.24 2 5 6 0 0 Ob
236 , * г. гг 2 4 .4 4 5Ь

219 ж ~5 М -  300 1 .35 3 4 .08 34

220 1.49 г 2  98 3.7

О в ъ е т Ь /  о с н о в и Ь / х .  р а б о т

It!

% Наименование Материал Изм Кол-Во
м

п/
/п Наименование Материщ Иле кор-8о

i Рь/тЬе котлована — м 3 1080 8 Цементный раствор Ц Р М-200 м ' 3 9

г
ч У с  т р о и  с гг?8о 
п о  В г  о т о  В ни

ЩсбенЬ и/ы 
гравии М 3 73

и т о г о  К л а д к и м 3 252.0

Гравии на­
несу.cmetb м 3 38

9 Устройство изоляц ии
Овмозочн * 7 * 320,0

3
Монолитный

Б ет он
фундамента

/пела тру б ы  
и оголовка БетнМ-Ш м 3 38.3 Онлеечнои м * 61.0

& оси те л я >» м3 75,8

10
'НкрепителЬ- 
нЬ/е равотб/

МонолитнЬш
Бетон

Бетон 
м - гоо М 3 59.6

4 блоки т е л а  тр у  б ы  и огороВ. Ис-Б М-300 м3 65.3

— Каменн.
Haspockq НГ3 162S Б л о к и  г а с и т е л я Ж 'ВМ'200 м 3 25.0

6 Блоки в ь / с т р о т о к о Ж'БМ-300 м * 14.5

7 Монолитный Бетон Л о тк о в ж  е М' ISO м3 24.»
ВадовоиМ.ст. ж.в т-900 м3 3.8

Примечание-.

К о н с т р у к ц и я  трузЬ/ дона  
н а  л и с т е  л Н

с  с  С Р
М инистерство Л7ронспортного строительстВсг

Г л а е т рн н сл рое кт -Л ен еи про т р ан см ост
Г П и п о В о и  п р о е к т  

ун и ф и ц и р о в а н н ы х  кос огорнЬ/сс 
В о д о п р о п у с к н ы х  т р у  в  д л я

Железных а аВтомоБилЬнЬ/х дорог
Нету. отведи титов. проект. 4 4 * - Артамонов
ру/еовоё ■ проекта l%Su,hu<jtJU Лившиц
руКоИоЗ. группу/ Клейнер
Проверил r7 £ L k Л Беляева
Исполнил P in " Воловик

Пример Р7
Прямоугольна# тру. 
Бо отв. 2.0 м под , 
аВтангоб иЛЬнуКз
дорогу-рсгсжод С ? =

a Тб.Ом с̂ек (продо/жем) 
шифр £57 I яиснУз

1967г ! ***1:200

S 3 S  S 3



П р и м е р  ж
/. и сходны е данные:

a j Тру fa  nog а в томобильну/0 дорогу 
Ф  Расчетнб/й расход Q - /5,0мУсек.
6J Средний уклон местности с - 093 
s j  /рунтб/ основания-глина плотная, т у г о  пластичная.

2. //означение элементов груш
a j исходя из величины расчетного расхода  

0.-/5 , Ом3/сек. проектом назначается прямо­
угольная п/селезо бетонная тру fa  отв. 2 ,0  м и 
располагается ступенчато со средним уклоном 

с -- о, /в/.
6/ По даннь/м технико -  экономического 

сравнения быстроток, проектируется аз сворных 
я/сеяезобетоннб/х элементов прямоугольного сеченая. 
Длина быстротока принимается /4,07м.
( с учетом швов меэ/еду блоками/.
/7о таблице гидравлических характеристик 
(Л и ст м2/ определяем требу ему/о ширину 
бд/с протока 3  = 3, Ом.
По грар икал/ //2 ,3  и 5 строится кривая 
свободной поверхности потока.

а / /7о грорику НГ определяем глубину 
потока при равномерном двоекении 

А о  = 0,ЗЭм
б/ По гр строк у  а/2 определяем длину 

кривой спада сп - //5, Ом.
б / /7о грорикуА/3 находим критическую 

глубину потока Акр = /36м.
/  По гр а р и ку м5 определяется г л у б и н а  

водЫ в лотке на расстоянии /О,' 5,0/ 9,0; /3,0 
и /S, О м  от входа в  бб/строток.

Расстояние от входа 
X  л.

X
У ot(h.Kp-f)0/ hi; кKp~y(fi*p~h0j4 сп

/.о 0,0087 0,62 оЛ/ 0.95
5.0 0,0б35 ом 0,62 ом

9,0 0,0783 оМ 0.72 ом
/3.0 0,//3 0,80 0,78 0,58
/5,0 0,130 0,825 0.80 0.56

Скорость течения воды в конце быстротока

г =
/5,0

J, О» 0,56 8, 9  "/сен.

3. Гидравлическая проверка тру Гы
По уравнению Уарномского определяем 

глубину воды в сечении Ш~Ж

/b - Оу 90 м Z7 - в, 35 м/сен.
Зазор мео/сду поверхностью воды и низом 

ригеля равен 0,75м, что удовлетворяет требуемому 
Зазору по нормам.

Ь. Н и у с н и й  56 е/р
Д о ф орм уле Ш е з и  GL -  Со-С /д  L 

п о д б о р о м  н а х о д и м  г л у б и н у  в о д б / н а  в ы х о д е  
из трубб/.
коэррициенг Шези,, С”при ступенчатом рас поло- 
фении секций трубы определяем по рормулв

C = /3 ,8 \S f= /3 ,e fy fT

/  ут уоина о од  о /
Скорость течения воды

/Ъ с и те лЬ
Для гашения энергии потока при скорости течения 

воды на выходе из трубб/ 2f=9,3*/cek, проектом принят гаси­
тель типов. Порядок гидрабяс/ческолорасчелтюсителя при­
веден//астр 45. конструкцию гасителя типов см. лист я S3.

О т  в о д н о е  р у с л о
Укрепление русло принято из монолитного бетона 
Уклон русла с - О, 0 5 .

/рунтЫ , сл агаю сц ив отводное русло, глина средней  
плот ност и, туго пласт ичная. (с/э*в = 5 mmJ  

Г л у б и н о й  скорост ь т ечения во д ы  на в ы х о д е  
и з  га с и т е л я .

А  - 0 ,5 6  м /  7Г* 3 ,7 9  м /с е н .
Ш и р и н а  по т о ка  н о  в б /х о д е  и з  гасит еля  

Во = 8,30 м
О пределяем  ш ирину раст екания погона н а  расстоянии 
/2 ,0 ; /5 ,0  и  /8 ,0 м  от к о н ц а  гасит еля.

В  =2Во j <+0,55 /  ( <-ь)+0./2̂

х  -расстояние по оси сооружения отконцараструба.

Х м /2.0 /5,0 /8.0
Вм /8,2 /9,0 /9,7

/2,0 м от гасителя, определенны е по уравнению  
Чарномского,равнб/ А ^О р Т м  ;  ^>86 м /се к .

Г л у б и н а  р а з м ь /в а  H = k M /lp p ~ h f  
У делбнб/й  ра сход  =6, /7 *4 ,86 = 0 ,825 м /с е н .
П о г р а р и к у  н а  стр. /2  о пред еле не / крр = 0 ,9  
По г р о р и ку  н З  н а хо д и м  /г *р - 0 ,4 /м .

М = / /  + 0 ,3  г/ z Кр  У /, 7  (л о  граф ику m сгр. / /

Л /=  /, 7 + 0 ,3  2 ,/б ? /о М  = 2 ,6 8
Г л уби на  ро зм б /ва  н а  расст оянии /2 ,0м  o r гасителя 
Т= /3 5 * 2 ,4 8  *0 ,8  = 3 ,0 2  м

//нел огично  определяет ся глубина р а зм ь /в а  н а  
расст оянии /5 ,0  и  /8 ,0 м  o r  гасителя.
П иаре в  т аблице приведень/ гл уб и н ь /р а зм ы ва  и  

стоимости у к р е п л е н и й , олределеннб/е  по у  словнб/м 
ц е н а м .

Длинаукрепления
Глубинаразмыва Стоимость

руб
/2,0 3,02 337/, 0
/5,0 2,80 3330,0
/8,0 2.76 354-2,0

П ри н и м а е м  д л и н у  у кр е п л е н и я  /5, О м  пр и  гл у б и ­
н е  р а з м ь /в а  2 ,8 0  м.
Строим э п ю р у  р а ст е ка н и я  потока, н а  основании  
кот орой н а м е ча е м  г р а н и ц у  У креп л е ни я  отводяще­
го р у с л а .

-------------------------------- С ££р -----------------------------------
А/инисгерсгво транспортного строительства

//р///ПОНИ ////ОЗЛЯТ 
рн&риицалбЬннбдс нагпеарнЛ/ас 
бЬПа/ра/&л¥ЛАх/ру5бтяфллсз- 
нЛ/сс илб^люб&ллнЛсс балле,

вис/оабпичесние 
расчептв/ л/ример$ 
прпмпугелвнейтрубб/ 
стбб/Ьг лобаб/&бЬро&

Яач. огр. тип. /тр. РргамонрЗ Ши<рр <?ST Лист НТВ
РукоВ. проекта Mlututo*. Лившиц Н-5-РуКов. rpy/7/Тб/ клеинер

5 3 В 85Проверил Лившиц
исполнил клеинер.
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т аб ли ца геометрических размеров
Н блока г о г \ г о з \ г о к \ ? а 5 г о 6 \2 0 7  \ г о в \ г о 9 2 1 0  1211 1212 1213 2 1 k \ 2 tS  \ 2 1 $ \ 2 1 7 216 I 219 \ 2 2 0 \ 2 2 1

El См 1 0 0 1 2 6 1 5 0 2 0 0 3 0 0

вг см юг i o k 1 2 1 129 1 5 2 154 2 0 2 2 0 k 3 0 2 3 0 k

h см 6 0  | 9 0  1120 1 5 0 6 0  1 9 0  1120 1 5 0 6 0  I 9 0  1120 1 5 0 6 0  | 9 0  112 0 1 5 0 6 0 1 9 0  11 2 0 1 5 0

с см и и 11 12 11 1 2 11 12 11 1 2

d см 3 0 3 0 4о 4о 4 0

Б л о к //233

П р и м е ч а н и е :
Основные хара кте р и сти ки  блоков 
приведены на ли сте  W 79

Уз ел „Л"
м- 5 1' 10

СССР
Министерство транспортного строительства
Гла В тр а н спр о е кт  - Л е н ги п р о тр а н с м о с т

Шиповой п р о е к т  
унифицированных косогорнЫх 
водопропускных т р у б  для 

Железных и автомобильных дорог

Опалубочные 
Чертежи  

(Блоки /1200-221) 
231-  233)

нач. от села тип.лвоект. njn Артамонов шифр <557 ЛистН15
ШкоЬоа.------по о &kfn 0 nln Ливший

'а57$ £ л М-6: Г-50
РУНО 5 од- ГРХпп%1 njn Клейнер

5 5  8 5 7Проверил njn Воловик
исполнил nln Соболев

Сверил Уманская. копир.Уманская
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Примечание
Основные ^характеристики блоков 
привебены на листе н ю .

Министерство транспортного строительства 
^лабтранспроекго - Пвнгипротрансмост____

Типовой проект 
унифицированный кпеогорных 
вобопропуекных труо бла 

железных и автомобильных 9оро<
н а ч .  о т а в л а
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Примечание1.
Основные характеристики блоков приведены 
на листе *П9.
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229 2 /0  X /50 х 30 0.95 2.4

О
сэ*4

1
£

X
о
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О
5
$

гшпл 235 х /0 0  х /60 0.75 /.9 230 210 х 2/0  х 30 /.32 53
202 1Z2 х 200 х 75 0,54 /.6 воо

i i
S-® • ID

231 пл 293*190 X 30 т 35
203 /2 2  х 200x105 0.76 /.9 232пл 3 5 0 *2 5 0 X 3 0 2.11 5.3
20 Ч №  х 200 х /3 5 0.99 2.2 233ПЛ 350 х 250 X 30 2.11 5.3
205 124 X 200 х /65 /ог 2.5 2Мпл 350 х 2/0 х 30 /74 4.4
206 //(7 х 200 х 75 07/ /.9 235ПЛ 400 X 325 X 30 3.09 7.7
207 /</7 х 200 х /05 0.84 2./ &SS

О-О. С С

256 ПЛ V00  х 2к0 х 30 2.22 5.6
208 /47 х 200 X /35 087 24 23 7 270 X 30 х 30 0.65 / .6

209 /4?* 200 X (6 5 / ./0 2.7 239 270 к /55 * 30 /25 3./
2/0 /72 X 200 X 75 073 2.0 239 270 х 300 х 30 2.43 6 .*
2// /72 х 200 х /05 082 2.3

-О
Зч.
6 с 
а о
ё еt—

2/Юпя 300 * /42 * 30 0.95 2.4
га /72 < 200 х /35 105 2.5 24/ 370 X 2/5 X 30 2 .14 5.4
2/3 /74 X 200 X /65 т 2.9 242 4/0 X 325 X 30 356 8.9
2/4 222 х 200 X 75 0.94 2.4 243 370 х 325 X 30 2.67 6-7
2/5 222* 200 х /05 /.05 2.7 244м 370x242 х 30 2.20 5.5
2/6 222 х 200 X /35 //9 50 2У 490 x 240 Х$0 353 8.8

2/7 224 < 200 х /65 /.32 3.3 246 490 * 250 хЗо 325 ЗА
2/9 322 x 200 X 75 /.84 3./

5<*
Е с  
Э Э 
О р  to с

2470/1 253 х /50 х 30 /.<?4 2 .6

2/3 322 х 200 х /05 /36 3.4 249 270 х 2/5 х 30 /.74 4.4
220 322 х 200 */35 /V9 3.7 249 270 < 120 х 30 0.97 2-4
22* 324 х200 * /65 /62 4.У 250ПЛ 3/3 х /60 х 30 /29 32

•А Э
о  Е£ V 

1 ?
12
о 3

iLxi—

ZZZfifl 230 X 205 * 30 /28 3.2 § 25/ 330 х 230 х 30 2.26 5.7
225М 255 X 205 х 30 /37 ?-4 £ 252 530X255x30 2.5/ 6.3
zHim гео <265 х зо /83 4-6 5 253 330*300  X 30 2.95 7.4
225ПЛ 255 *260 * 30 *.7/ 4.3 е
226Ш1. 290 X 260 * 30 <84 4.6

кэ

227М. 3/0 * 260 X 30 /.95 4.9 <и
§

22 8 2/0 Х/ /0  X 30 0.69 У.7 1
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см. табл, н f

таблица н2 
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/

г /
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1
н —

- н
1 -
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Т
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|-1— ,

6 * 220

4 Р гя 1
(ИМ ш

10 Ф8 6 970 5820
К « г 690 1380
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с т е р *
ц и в т  
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н я  MW

Длина

м м

к о л !
Т к Г
c b t k j

ю ш т]П а пш 5 
“ R a l q n u H d  mw\ м

^ е с
1 п . м .

к г

обиш й
б е с

к г
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ю
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Ш
N

с т е р *
н я

сгермой
м м

Д л ина
сте р к у

м м 3cencj

" В Т

б лок

Полна?
З п и н а

м

В е с
1 п . м .

к г

Обилий
б е с

к г

о б ъ е м
ж б е ш

м *
1 ю л а 1 5 6 0 1 4 14 г | .8 Ч 0 .6 1 7 1 3 .5 S 15 I Q A U 1 1 6 0  . 6 6 6 ,9 6 0 ,6 1 7 4 ,2

1 г 8 А Т 1 5 6 0 7 7 1 0 .9 2 0 .3 9 5 ч . З i 1 6 ШТ 1 1 6 0 5 5 5 .8 0 0 ,3 9 5 2 ,3
S И т о г о 1 7 8 9 и т о г о 6 , 5
S c o г 8 Я Т 1 5 6 0 8 8 1 2 ,4 8 0 ,3 9 5 4 .9 16 8 Я 1 116 0 6 И Г 6 . 9 6 ( 1.3 9 5 2 , 8
5 * 1 3 ю я н i 8 6 0 14 1 4 2 6 0 4 0 .6 1 7 1 6 ,1 f S \ 1 7 Ю Я К 1 4 6 Q 6 6 8 ,7 6 5 .4
8 и т о г о - 2 1  0 8 и т о г о Т ^ “

с о ч 8 R I ю  г о 8 16 1 6 .3 2 0 ,3 9 5 6 ,5 оо 15 10 я 1 Г 116 0 5 10 1 1 .6 0 0 .6 1 7 7 . 2
•22 о 1 Ю Л И 1 5 6 0 6 12 1 8 7 2 0 .6 1 7 1 1 .5 Л? 2 4 Ж Г ю г о 6 12 1 2 .2 4 0 ,3 9 5 з ж

i 8
с

t 1ГП 0 2 < 3 H F ■z и т о г о 1 2 ,0

5 - 9 ю я п т Ж и ! 6 1 1 .5 4 5 - 9 ю л и ш б л н | 6 11.5 4 ___
<у1 д I 0 -11 а я Г т № 8 7 . 2 0 a> T J 10 II 8 Я 1 га л л н г 8 7 2 0d г 8 я Г 1550 г 3 .1 2 о - o  r 1 6 “ 8 Я 1 1160 " г - 1 г з е ___

и э
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_TJ * 1 2 10 Я  U 8 3 Q 6 4 . 9 8 ___
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Ю

c  S '
13 8 Я Т г з о ч ч 10 .12&Ч 14 14  я т | г ? о з 3 ,8 1 Т г о 1 Г 4 .6 • f O  c 14 Т ч я г 1 г 7 о Г 3М~ 1 .2 0 8 4 . 6

i s II 8 Я Т 3 7 4 6 0 3 9 5 1 4 .8 e  и и т о г о : 8  я х 1 9 ,6 4 0 ,3 9 5 7 8
о ° I Q  Я  Ц 2 3 ,1 6 0 ,6 1 7 1 4 .3 о ю п и 1 6 ,5 2 0 ,6 1 7 ю . г
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СССР--------------------------------Министерство транспортного строительстваГлзЬтранспроект -Ленгиоротрансмост .
типовой проект 

ЧВМфицироЪаннЬг* КосогорнЫ* ° Восопропускных т;ыо иля зюекеъных и автомооилЬнЫх Эорог.
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1 ЮА1 4565 11 11 50.2 0. 617 30.9

2 8 A 1 1970 21 21 41.3 0. 395 16.3
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2 8 A I 1970 15 15 23.5 0. 395 11.7

3 10AI 3158 11 11 34.7 0.617 21.4

3 2
2 8 A I 1910 4 8 15.8 0 395 6.2
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ПРИМЕЧАНИЯ :
1. МатЕриад лптков- бетон марки 3 00 , водоцементным отношением не более 0 . 5 5 , морозостойкостью Мрэ-200,

ВОАОН ЕПР ОНИ ца ЕМО СТЬ Ю  НЕ НИЖЕ В - 2  0 0  Г О С Т  4 7 9 5 ;  59.  _
2. Арматура п е р и о д и ч е с к о г о  п р о ф и л я  из гоРячЕкатанои стали класса AdL марки В ст. 5 по ГОСТ 

5781-61 и ГОСТ 380 -Б0. Гладкая арматура из горячЕкатанои стали класса A - I  марки
В C T .3  ПО Г О С Т  5 7 8 1 - 6 J  и Г О С Т  3 8 0 - 6 0 . ,

3 . Сетки свар ив ают ся  с помощью контактной точечной элЕктросварки. При отсутствии аппаратов, 
позволяющих выполнять контактную точечную сварку, сетки скрепляются вязальной проволокой. 
Применение ручной дуговой сварки электродами не разРЕшаЕтся. СтыкованиЕ стержней 
Арматуры производится встык контактной сваркой.

4-СЕТка тГ*2 одинакова для всех блоков пРЕдставленных на листе.
5 .  Р а з м Е Р ы  к о н с т р у к ц и и  даны в с м ; а р м а т у р ы  в м м .
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ти п о в о й  п р о е к т

зниФирровАнныхтосогорных водо­
пропускных труб для ж е л езн ы х  и 

автомобильных дорог.
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ПРОЕКТ. П./П. А р т а м о н о в шифр Н 857 Лист Н8Б

Р у н о в .  в р о Е К т а п./п. Лившиц • м ф — M-r 1:20 м Б 150
Р у к о в . г р у п п ы п./п. Клейнер

5 ^ 8 9 8П Г О В Е Р И Л п./п. М и м а

Исполнил п/п. Горн

____-
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1 1
1 12 A I 575Б 11 11 63.4 0. 888 56. 3

2 8 A I 1 9 70 27 27 53.2 0.395 21.0

2 1
2 8 А I 1970 15 I S 29.5 0.395 11. 7

3 12 А I 3158 1 1 м 34.7 0. 888 30.8

3 2
2 8 A I 1 9 70 7 14 27.6 0.395 11. 0

4 I2 A I 1500 1 1 22 33.0 0.888 29.4
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И 5 6 A I 210 — 71 14.9 0.222 3. 3

6 б A I 160 — 66 10.6 0. 22 2 2.4

7 14 A I 1250 — 4 5.0 1. 208 6.0
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А -1 — — 131. 1 116.5
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1 1
1 12 АД 6376 11 11 70.3 0. 888 62.5

2 8 A I 1970 29 29 57.2 0.395 22.6

2 1
2 8 А I 1970 15 15 295 0.395 11.7

3 12 а 3158 11 11 34.7 0.888 30.8
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2 8 А1 1970 8 16 31.6 0.395 12.6
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7 14 А I 1250 — 4 5.0 1. 208 6.0
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А - 1 — — 151.7 — 59.0

А - 1 — — 144.6 — 128.5

ВСЕГО АРМАТУРЫ НА БЛОК -— 187.5 1.62

П Р И М Е Ч А Н И Я  ••
(М атериал лотков— ветои М-зоо, с водоцсмеитиым итиошснием ие более 0.55, шозосиикос1ьн1 Мрз- 200̂  

ВОДОНЕПРОНИЦАЕМОСТЬЮ НЕ НИЖЕ В‘2 ПО ГОСТ 4795-59.
2-Арматура периодического профиля из горячекатаной стали класса A -I марки В ст.5 ПОГОСТ 5781-61 и ГОСТ380-60.

Гладкая арматура нз горячекатаной стали класса A-I марки В с т . 3 по ГОСТ 5 7 8 1 -  59 и 380-60.
З.Сетки свариваются с помощью контактной точечной электросварки.

При отсутствии аппаратов; позволяющих выполнять контактную точечную сварку, СЕТКИ СКРЕПЛЯЮТСЯ вязальной 
проволокой. Применение ручной дуговой сварки электродами не разрешается.
Стыкование стержней арматуры производится встык контактной сваркой. 

k  Сетка Н 2 одинакова для всех блоков представленных ил листе.
5 . Размеры конструкции даны в см. арматуры в м м .
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ч
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\Кол -  6о
§§ *

„к, 5 Объем
хсел.ба
блока

м лш | Ц
Я
Qqv*

V* izA_ 9Я-1 rofflrtl 8 — 22. OS
ч 9 „ 1900 1 — - 4.90
>s /0 о г т 7 — 1108
2 1 11 н 4460 7 — 10.22
£ -Я л „ т о  , 1 — ' 1.25

JT\ „ isw \ ~*Г — S J 6
\Umoro арм. 1_ __ 59.26 0395 23Я

N
2 -В 8Я-Х см.ТС/6.Н1 7 _ /9.41
и п 1960 7 — 10,22
/3 _2__ IS 90 2 — 3 08

£ / /4 // isso 4 — i s s

|
/5 у 16Ю 7 — 14.27
/6 п I1070 / — 4.07

ит ого арм — — 96,03 0{39S /8.2
* >> О 8H-J 620 — 1 062 0395 0.29
£ * /8 6Щ 3S0 — 76 26.60'С
'О *

2-

19 ,, 2S0 — 6 /.SO

1
тШУиЗРШБГл. — — 28.1 0,222 6,23
Ш/Я&У5ШШИ*\ — 2 3 60

^  С |
21 I „ \/8О0\ — 2 j 3,60

итого арм. ф20ЯТ\ — — 720 ~Z47 7 Ts~
.

К се го арматуры на блок es,$7_ 1.90~

Спецификация арматуры на блок Я 23Z
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I
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1232 89-1тагТнг 11 — 33.31
3 3 п 2060 11 — 22.66
з4 _ 2 _ 3090 6 — 18,24

35-38 ч га/31ш 9 — 8.87
3 9 2660 1 — 2.6S

итога арм. о 8 — — &S 73 o,tes 33.9

i /

43 8Я-1 1S4Q 1 154
23-Ух н ra$HZ 10 — 29.85
33 // 2060 8 — 46.48
90 // Z2/0 6 — 13,26

4ГЩ tuJFaj// 9 — S.7S
9S .21— 2300 4 — ~2Ж

итого ар>лг.̂ 8 — — 69.2 0395 27.4

| |

1L

47 8Я-1 620 — 1 0,62 0.396 0.24
48 6Я-1 3S0 — /0 37,4
49 ZSO — 6 1.S

итого армфвя-х — — 39.9 0222 8,63
4б\гоо-Л180о — 3 S.40 2,47 43 35
97 l2S8j\ 2200 — 2 440 3.85 J6.9S

в с е го  арм ат уры  н а  блок 10047 2./1

Таблицам длин Га блица Nb , м Сримечанил.
стержней Н22-32, длинстеьж N35-38 1 Материал Олокоь -  бетон марки М-200' с бодоцемент- 

-----  ^ /п' 0 нь/м отношением не долее 0.55, морозостойкостью Мрз-200.
2. Л р м а т у р а - гла дк а я  с т а л и  к ла сса -д -2 м а рки  В с т.З  

ПО Г О С Т S IS i -  61 -и ГО СТ  380-60.
3. Размерь/ к о н с т р у к ц и и  дань/ S см, в ь /н о с к а  

а р м а т у р е / - S  м м .
О, Сетки сВари&а/отся контактной точечной ЭАектро сборкой.

N
стер­
жня

Длина
стерж­
ня мм

22 3460
23 3390
24 3300
2S 32/0
26 3120
27 3030
28 2940
29
30

2850
2760

31
f 3z

2670
2580

’{топ 33310

jta
Д линамм

Г е е л
35 950 4SS0
36 4390 1330
37 1840 2440
38 2290 2890
Umoro 8870

Таблица ыЬ длин
ст ерж ней /047-44

у

Длине/мм

е ел
41 600 770
42 /040 42/0
43 /490 1650
44 1940 21 fQ

итого 5750

. С С С Р
Министерство транспортного строительства
Г л  а  8тр а н с п ь  о ек т -л ен ги п р  о тонн с м ое т

Т и п о в о й  п р о е к т
униериуор о баннь/х косо горных 
Ьооопропускны ос т руд  для 
железныос и  автомобильных дорог.

Лрмо турнь /е •/ер гена/ 
блоков сопряжения 
лотков с прямо - 
угольными трубами 
(блоки 231 и  232)

начотаелс/ ти по 6. проект. Ум Яргатнов Шифр 8S7 ПистЫ92
нукобоби/п.проекта %  _ Лившие/
Руководит.группы "/* Клейнер

538 104
Проверил % Стрелкова
исполнил У* Соболев
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Вес кг &аиз
13 S * Р ,

Вес кг Il lo jp
(пм Общ, § 1 I s шаЮ in.MОбш,

jog*

1 Ф8ЯТфБО Ч 8,24 0395 з,з №1 2060 ч- 8,24 0395 3.3
2 гЧво г 692 г? —ч —ЭЧбО г 6.92 -и—2.7

т — 9—тнг __ 30,20 -И- 11.9 ТК5 27,19 —If— 10.8

1 13 —н~ 3Q9Q 7 2168 —ч— 8,6 —л—269Q 7 18.83 —* —7.5
14 —11—2280 7 (5,96 6.3 — ч—(880 7 13,16 —ff—$2

ТН1 728 -ч— г.9 —ч—TKU- — 6.68 —9—25_
—If—26IQ л 2.6| I.Q —ч—2280 < 2.28 - f t — 0.9
итого Iш сеткм т 36,7 итого на сетю HI 33.0

1 Ш 20SQ 1 2р§ 0,395 0.8 Ф8ят|гобо 1 206 0.395 0.8
г 3460 1 3,46 -у?— (.4 = И 3460 1 3.46 - f f — 1,4

342 ТН2 — 30,20 -в - 1ГГ - ч - THS — 2719 10.8
14 2280 7 15,96 —ч —6.3 №80 7 13.16 —9— 5.2

2 20 —If — 2SQQ 7 17.50 —9 — 6.9 г Э 2100 7 14.70 - f f - S.8
а4« ТНЗ S.16 -п- г.1 = н тяе — 4.56 -I f- 1.8
25 2348 ] гЖ —ч —0.9 i d 1980 1 1.98 0.8

итого на сеткч н Г 3Q.3 итого на сетк 1*12 26̂ 1
25 Фейт 328 75 2440 0222 5,4 ♦«а 325 60 19.50 0,222 Ч.Ч
27 - ч — гоо S 1,00 —п—а,г (90 5 Q.9S -9 —0.2
28 № 1630 Ч 6.6 1.998 13,2 Ф8ЛТ16SQ ч 6.60 1.998 13.2
е9 —9 —(630 3 Ч.Э5 — п— 9.9 1650 3 4.95 —i»— 9.9
Всего на елок 95,7 г.ч в сего на Блок 87?11.74

Примечания.
1 Материал блоков - бетон марки 200, с 

БоЗоцементнЫм отношением не более 0,55, 
морозостойкостью  Мрз-200.

2 Я рм атура гл аЗкая  из горячекатаной  стали 
класса Л*1 марки Вст-3 по ГОСТ 5781-01 и 380-60.

3.Сетки свар и ваю тся  с помощью к о н та к тн о й  
точечной электросварки. При о т с у т с т в и и  
аппаратов, позволяющих выполнять контактную, 
точечную сварку,сетки скрепляю тся вязальной 
проволокой. Применение ручной Зуговой

N e *
стер* MM MM

vs 1670 2330
16 I27Q 1930
17 870 1530
18 230 1 890

итого 668Q

H € *
та р * MM MM

21 1356 17lf0
22 956 rato
23 556 940
24- 156 54-0

итого 4560

Т а б л и ц а  Н 5  Злин стержней Н З -  \Z
W
CT 3 S 6 7 8 9 IQ H 12 итого
€

MM3380 3280 3180 3070 9980 2880 2780 2660 - zroo

ПОЗ-З

сварки не разреш ается. Сты кование с т е р * -  ^  7ШЗФ8Я1 £гв90
ней арм атуры  про извавится  в с т Ы к  
кон та ктн ой  сваркой, 

ч.Размеры к он стр укц и и  ЗанЫ всм. вы н оск а  
а р м а ту р ы  -  в мм.

~ к15Ч8Ф8 «I смтабл-кЦ.

noV-V
г7Ki4*aeiM>M

П§5о

Министеоство тр ан с п о о тн о го  с т р о и т е л ь с т в а
Г л а б т о а н с п о о е к т -Л е н г и п р о т р а н с м о с т

Т и п о в о й  п р о е к т  
униф ицированны * косогорнЫ х  
воЗопрапускмЫх тр у б  Зля 
железных и автамобилЬнЫхЗорог

А р м атуру  
чертежи о 
сопряжения 
с прямочго!

СбпокЖ f
 SI

S

Нач.атЗлиппр п. п. Артамонов Шифр 857 Листнэз

Рцков.проеюи п. п. Лившиц M-s !;Iq
РукобэдппЫ п. п. Клейнер

538 105Проверил п. п. Мимо
исполнил п. п. Горн
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^  т. ^  „таблицам 7иг?Ф&я1 е-гээо Элин стержней 
гЗзо н 3-16

*Ш9-&4>8Я15е
ч̂ >чСсм.табл.й1
^  ПО1*--!*

,  7 Н 1 8 Ф 8 Я 1  e - g l8 Q
Я юзо

Таблица Hi Элин

_по g - g —
CgrnKd Ml

гча_

тн1
~ Т гт 5 0  

и то го  у
2SS0

_зз_

2180
гШ
т.яз
2̂50

7М18Ф8Я1 e-gl80 Ijjj 
1930

Таблица i43 алии

вн374>гпя!
е-1800

.Таблица t(4 ,
Элин^сгперчснеи

N
on.

i
мм

3 3890
ч 3795
5 37 0Q
6 3605
7 3510
8 3415
9 3320
10 3230
II 3135
12 3Q4Q
13 2945
14 28 SO
15 2755
(6 2660

итого 45 850

Таблицамб Зпин

N
степ*

е
мм мм

19 2800 3460
20 2380 3040
21 I960 2620
гг 1530 2190
23 тоо 1660
24 230 890

и того 13860

IUUIIVIUVJ пи илv
стержней мг?-

Н 1 £
стерж мм ММ

27 1761 2145
28 1466 IE5Q
29 1176 1560

30 881 1265

3! 516 900

зг IS1 535
и т о г о 8255

пог-г
N3W csibkslhL

N
стерЖ

е
мм

£
ММ

27 2486 2870
28 2066 24 SQ
29 1646 2030
30 1216 1600
31 686 1070
32 156 S40

и т о г о . 10560

noS-5

0395

15 2 6

3 7
m i

18S0 4.95
1998

130

66
3.3
097

3SQ0

Inw

2688

350
итого но сеж

2560

ГНЦ-
_ 3030

2 6 6

—  45.852121

№ Щ
18Q0

6 6

ОМ

Q39S

2466

1.6
!М
8.4-

м

Сетка н2
М1-50

2QQ

<6<

2*100150 13*200
по з -з

‘ 7 Н 1 7 Ф 8 Я 1  & 3 8 4 о
3180

по 1-4

7н18Ф8я1 €-3030 
2780

too I I  Lisp 13*200,

N 2 6  <1

„ N27-3_ ________ ^
"е  см. таблицу N6 

П0б“6

прим ечание. 

См. л и с т  i4*93

150,sr.
7К18Ф8Я1 £3030

J3l29Q_

2780
СС СР

М инистерство транспортного с т р о и т е п Ь с т Ь а

Арматурные „ 
чертежи блакоо 
сопряжений лотков 
с пршаигопйнЫмитг 
OQMuCBfi.Nasueae 
Шисрр N 8S7 ЛисТНУГ

Т и п о в о й  п р о е к т  
униф ицированны х касогорнЫх 
ьаЭапрапускН Ы Х  т р у б  ал я  
ж елезны х и автомобилЬнЫхЗорог.

iK8;uma§asa п. п. Артамонов
РчкабосГ^nooeumd п. Л- Попиши.
рш й £ п. п. Клейнер

Проверил п. п. Мимо
исполнил п. п. Зори

«67 г|^|1
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| ы%ф ш :в-з90
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ыЦфмге*1б50

Специф икация арматуры на блок.

Объем блока м* 0.65

«в

6«>KJ
~2

о»

4
£и

Б л о к  /4  2 3 7  | БлоК j*  2 ,3 8 “ 1 Б лок A  3 3 9  J

о к«VOO I *

4 Е

I 5
д * 9

£ B e c k r  |
? i

£

<=t

1 » .
« 6

»

Вес k r .l O V
l i
S E
*=r

r*
*  sо  « * *

Й »
§*§t

Б ес * r j

.э ъ
i 5C^ I 4

s
2 *

=rtoо

•*1~у Т I I 3 1 Н Н В 8 Ш 1 1 Н /гя1Г 2660 8 2/. 28 0.888 (8.9
z

ttM 26(0 15 33.9C 0.S88 Т $ 7

WV 2 4 | ш | 3 9 0 (A |(3.85|o.»s| 5.5
2

№ Iw o 14 f c ? 0395 9.6 m 3130 m w w Ia m 17.6
£

1 и т о г о  'на t e m K - j п .з и т о г о  на с е т к у 28.5 1 И т о г о  на сет к 'З . 53.1

3 т 3 2 ? w ] 6 8 3 0.222 1.5 ’m 3 2 ? о Д 0.222 3.0 Ш 325 29-6 0.222 и

1 хе= а. А — (M l (650 _ 4 _ (.65 m 3 3 _ ш (650 2 530 Ш 6.6 (861 (650 A 6.6 m m

I I
5 и (650 2 3.30 I.9M $ 6 iw t (650 Z 3.3C 1.998 6.6 - (650 Ц 6.6 m 1 U

Г  Ь с е г о t t c Ь с е г о 73.2 Ь се го . m i

Объем б л о к а  т *  -1.26 Объем блока м г 2.АЗ

66 .r JJ4 -> 
(

wo

3
% u u и и %

t c—ч "
C----

✓

c----
fi

4

7 ]

*

C---- t/

t 4

§

J c— ----3c— C----

ч\ Is^ 45 , 41r 4
300

W5

Li*

W3
п о г - г

Сетка .Hi

r n
Y ’ 1----•—

’ 1 ]/  \  ' 1
Г  T T Q ^ .__ j i— .__ J__ M -O l— Л з L_J

Ч Г
---------------- cer

296.5___
Щ Щ Г ^ Г  “

300

{.Материал блоковгбетон^марки £00, с Во0оцементнЬ1м 
м 1,50 Г̂- отношением иг аскее Q.55, с морозостойкостью Мрг-200

вЛрметчрз периодического профиля из горячеката­
ное стало класс* Л-£ марки Вст5 по гост 5781*61 и
ГОСТ 380*50. ВлаЗкая арм атура из горячекатаной 
с та л и  класса J - I  марки Вст.З по ГОСТ 5781*61 и 
ГОСТ 380* 50.

8  3.CejnKu свариваются с помош,Ьк> Контактной точен- 
-ной электросварки. При отсутствии аппаратов, 
поъВокяюцих Выполнять Контактную  точечною
сВарКу, сетки сК\ 

Мнение ручнеПри
нс \
произ1-. 

ЧРазмеры

« ш а е т с я .  С твкоьаниа сте рж н ей  арматуры  
и тся  всты к К о н т а к т н о й  сВаркой- Й 

&меры конструкции саны  В см, Выноска арматуры- в мм

йМ<ЬШ) «=3190
Г Й5о

cccT5
Министерство тр анспортного  стр оител ЬстВа .
^ п а Б т о а н с п р о е к т  -  л  е ы г и о р о г п р а я с м о с т .

Г П и п о б о и  п р о е к т
ynugsu^upoBaHHOiv KocorOpHbiX 

BouonpopyoKHblvc тр уб  Зля 
з(секезн(о1К и аВтомобилЬнЫ* Зорог

Л рм атурнЬ1е D 
чебтезЙи, рлокоВ. 
Сопряэсение л о т -  
-КоВГС ПСЙ1МОугОМоНЬ1 
ми трда5мсг.^л.
ГБЛОКб 237- гг  9) •

Цач< бгпобкЯ типов. пиЛкт- ПоВпнсЬ Артамонов» Шифр нЗЗТ лист Н 95

JPM S-.
РзкойоВ•

ЛиВшии- r.SQ
rfsnffbT. 

Проверил. _______
клеинсг
Мима 538 1 (07

исполнил. —  ч----- гоон

Сееяну. ЯДЗроВикоВаТ УапнроВалк АЛБ^ЦКоВу {._.
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Блок iJ 2Uo С е т к о н Т
м-б{:эд Таблица fH Злин 

стерксней rt1-5

X
Апина

ММ
1 £950
г 2910
3 2850
ч 28QQ
5 2740

итого 14250

Таблица нг Злин 
стержнейН6-8

- 1

Длина

мм
6 1570
7 1510
8 1450

итого 4530

гчг_ Б л о к  N 2^4 Сетка НЗ
, _ М-6 Л50

1 ^ Ш Ц  « в -

^  Сетка н4 „
Ш8ФЮЯ1

ш т ~

М-6 f-SO

I f  ц .
: ~ о'

и Ц и . 4 ” ооЛ w *1 - 1 * Т-̂ А &■«.'
и ! ь : ? и - и . 1 Л  а /

. 35 , 2оо
гчг *

^ = Г 7 ~ ~ Т

% й ‘
4 1 - П C u i m

^ L B s m a iS r r
Объем
ткея.бе’г. J 202 ^

Таблица ИЗблин 
стержней нгг-31

4

Длина
t

мм
гг 3650
гз 3600
гч 3550
2S 350Q
гб 3450
27 3410
28 3360
29 ЗЗШ
30 3260
3| 3210

итого 34300

Примечание:

1. Примечания см. на листе Ч%95

Т а б л и ц а  н ^ В л и н  
с т е р ж н е й  н з г-зч

1X
AngHd

Б мм
32 2060
33 гпго
34 1970

итого 6050

СССР
.Министерство транспортного строительства 
Гпав транс проект -  Ленгипротрансмост

Типовой пр о е к т 
унифицированных косогорных 
ьоЭапропускHbix труб Эля ж е­
лезных и автомобильных Ворог.
нач. отдела  тип.гтаеклп. п. П. Артамонов
- рчкЖа^пЬ пектс! л. п. Лившиц,

Рыковой.гр ч п пы п. п. К лейнер

Проверил п. п. Стрелкова

исполнил п. п. Соболев J

Арм атурное 
чертежи .блоков 
гасителей типа1 
(Блоки нг^оигчч)
Шисрр 857
1QR7- Коп ПЦ

538

Лист Н 96
МО 1*.5о

108

Сберил1. <Х>еиг*с&% . Коп ьЬеиис*̂ .
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ftш
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Сетка n1 м-бгбо

1 ,
%

_«s_
гмо

Ч-Ч

i

Тобпииа tH Элин 
стержней н гг-гб

18» «Ж

Нстер
ценя

Длина
(мм)

гг 2120
гз 1720
гч 1зго
es эго
гв S2Q

итого66QQ

нмФго я-I.
ёчваа

ыгэФая-1
6=370

J 1%
Ж

19Hgl<b10 Я-Ч
е=гчёо .

.6 светЧ

1Г  пт

Се тка  и 2

Попарно
свариваются

Блок Н 241 
5-5

Специсрикаиия арматуры но блок.

6 *6 Сетка НЗ

I I

Ш т г » т8»гч W

Н52

Е В
N 28

HS2 1/ NS

к
VjZ J ' "s1 A =

r-hrj 'AJ ц = \, a J 8
к "Ц.) нгв

7.Q, 31.0 5*34 ,7.0
_____:___________ sis__________ ц

VX
* gtoX

с/

S g
c ho v
МО

X 07
С
я
# а ?

c$fij

if
ПИТТкнеи

и W
РН

П
1/0

B
tfm

so

о  ^
07 2
со 'С I F Ф

tD
?o
z
X
оC5
Ю

Z
о
X
Ва>
О

г
1-го 16ПЦпохабя 20 40 1713 1.58 272.0
21 m i 2460 19 38 93.5

гг-гв лото8лН1 5 10 13.2
27 27 Uo 1 г 5,5

итого ФЮ л-й Н2.2 0.62 63.5
итого арм атм р ы 341.5

II
a? Q.ПО 07
5 &

28 ЮАй 800 — 10 B.Q Q.S2 5.0
гэ 8AI 380 — 250 95.0 0.335 375
30 2SBX 2200 — 3 66 3.85 25.4
31 го& I8QQ — 4 7,2 2.47 178

ВС1J2Q ODMOtnMPbl НО бЛ(Ж — — 427,3 3.25

1/Э
s
•г
Xо
ex

Ю

5го
S *
о
г1 4860 20 40 13ч.г 1.58 3070

зг ofrg 2360 2S 50 118.0 0.62 73.2
и того  арм<amy pbl 380.2

l lгё
28 10 Ай 800 — 10 8,0 0,62 5,00
гэ 8RI 380 ~ 275 104.5 0335 41.4
52 20 RT I8QQ — 4 7.2 2.47 17.8
31 гощ I800 — 4 72 2.47 17,8

Bciгео арматч!)h| нс Блок — — 462,2 3,53

z
z
Mо«х
Ю

со
Z
тэ

а
о

33-45 « м зае13 26 85.1
46 юли 2110 15 30 63.30
47 1670 1 г3,34
48 —ч—1170 1 г Щ
ЧЭ ~ч~ 650 1 2 1.30
50 - г - 2270 1 гч*ч
итого фюл-п 7М8 0,62 46. ч
и т о г о  ар м атч р Ь ! 181.0

*1 i11 СО Ь> t- 1-о  и

28 (ОЯН 800 —- 7 5 ,6 0.62 3,47
гэ 8ftT 380 — 130 49,4 Q.3S5 19,50
51 ZSflT 2200 — 2 4,4 3,85 16,9
52 гоя! 1800 — г5,4 2.47 13.3

Всего аоматчрЬ! на блок — — гзч.2 2.14

1 1 Сетки R3
M -tH :50

и длина1(ММ)
1 4860
г 485Q
3 4790
ч 4720
5 4660
6 4S90
7 4530
8 4460
9 44 ао
10 4330
И 4270
12 42Q0
13 Ч1МО
14 чата
15 ЧОЮ
16 зэча
17 3880
18 381Q
19 37SQ
20 3680

итоге85940

Сеткаri2
1змао

^ S iii i i ii i i i ii i i ii i i
g i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
f i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i

акзгФтлм t*»6o

Табличам З ш _
Элин стержнейНЗМЗ

18*178

cSrftjgma

мм
33 3660
34 3600
3S 3530
36 3470
37 зчоо
3 8 3340
39 3270
40 3210
41 3140
42 3080
ч* ЗОЮ
44 2940
45 2870

итого 42520

Ш■в.

ЯР bcten

Примечание см на листе Н95

15НЧ6ФТОЯ-Нi-m
1НЧ7ФЮЯ-Ц

€*1670
1нч8Ф10и-и

е*»7оW*

Министерство трансфертного строительства 
Главтранспроект - Леней ппотоан с мостГловтринспроект - Леней п р о тр о н  с мост

Типовой проект 
унифицированных касогорнЫ х  
воВопропускнЫх тр у б  ал я 
железных и автомаВилвнЫх ворог
Нйч.отатцппр
Рчковпроектс
Рчков грчгтй
проб ер ил'
исполнил

п. п.
п. п.

Артамонов
Лившиц.
Клейнер
Беляева
Соболев

Арматурные . 
чертежи Блоков 
гасителей типа1
(бПОКи Н 241,045 и 

Шифр 8S? 1ЛЦСТН97
____ , Коп.П.л
^ 67гспгк-

53В
* И «

т
С&ериЛ ’. С£>симс*%. ко п.&еиыагС
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t-zzob
Блок л/243

3 Н39 ф 20 Л -Т

2 -Z
а/ 32

------- г  v j *

з э й з
is

ш

ш .
■Г'"Я т 

1_4_ 1г;
Сетка ы 1 

9*зч

/139 \

СЙ4 Й

ш

J ' 4

Сетка Ы1 юнзгфю я-ж 
— г = ш —
н35ф8Л-Т 
\e-3So

Таблица А  f длин стержней на

9А21ф /он-ж 
~г= у т  ,—  

нгг-зоф/оп-ж

Л
т

е
мм

/ 3660
2 3620
3 3S/0
9 Зкоо
S 3290
6 3180
7 3070
8 2960
9 2860
to 27S0
ft 2600
/2 2530
п 2020
Ik 23/0
15 2200
16 2090
17 1990
1$ 1880

1770
20 т о
итого53706

Н1-20

Тадлииаыг rhm,
стержней нгъзо

Нспрэи
НЯ

е
мм

22 2070
23 2660
20 ~23Щ~
25 2030
26 1710
27 1000
28 1Ш ~
29 770
30 Oso

l/wro Tsffl

Н5
ZH33

Блок Н242_
3 - 3

M -H Z S

М М А 35

I
Ф

X t п
ХГ V

-L
■7й 85' r 1 и

*
3

к 25 ;

* Г ~ : 8?
! 5 Ч

1 /

Е
е

,Н 58
*ч— -* \ \ s i \ N ь_ \

*

i j '— :t-j Jt-J

3 2 5

4-4

л/35

-л/32

- a t =

,/JS8 ,
М M i l l

Ы 5 8

as]

В
К  h I- I- j- H f t U r P
щ _________________ Q*39 —  • у

lf liiiia if l№ f l! f iif lf liii! f lf f l

С е т к а  H Z  м - в  vso
l130 1Н$бФ to Й-Ж

e= 3 2 3 o

' ! ' \ I I Jи ,

&

AlM-ёо

I I *

Вес
1п.м
кг

OdajULf
вес
к г

Одъем
жд.длока

л/3й

•о
N
ч

4

5

1

2

1-20 15Я-1WW/qtHI 20 90 107.58 1.58 170.0

21 т-ж 32.10 9 18 57.78

22-32ЮЯ1 " H r 9 18 30.82

31 10ЙЖ 3790 1 2 7.58

Uтого <8 10 А-Ж 96.18 0.62 59J
Umoro на сетки 229.7

К
Ч> ^

и

l !

32 10 яж 800 - 10 8.0 0.6 50
33 25 Я1 2200 - 2 9.9 3.8S 17 0

30 20R1 1800 — 3 S.9 2.97 13.3
35 88-1 380 - 170 69.5 0.395 25.5

Всего арматуры на дпок 290.5 2.6 7

ч
ч

г

«N
Ч

I

Z

03-5$16ЙЖ*№Г* 20 90 156.90 1.58 2.98
56 10ЯЖ 3230 1 2 6.96
51 2900 1 2 9.80

58 —// — 1320 1 2 2.69
21 —1! — 32Ю 19 38 122.0

итого ф 10 Я ~ж 133,26 0,62 82.7
Umoro на  сетки 330 7

1 |

^  si­'s ^
<1 s

32 10ЙЖ 800 - W 8.0 0.62 5.0
35 8Я1 380 - 752 95.8 0.395 379
S8 ZSfll 2200 — 3 6.6
33 2200 — 9 8.8

Umoro ф25 й -1 15.9 3.85 59.3
Всего арматуры на блок Ш 9 3.56

П римечания.
—  i  Материал блокоВ-бетон марки,. 200“c вадоцементнь/м

отношением не долее 0.55 морозостойкостью Ммр- 200. 
2. Ярмо тури периодического профиля горячекатаной стали, 

классаЯКмарки вст.впо ГОСТ5781-6/и  ГО П330-60. 
ТнгГяччм н  Гладкая арматура из горячекатаной стали 
IQ yJlU L(a  N3 t м а сса  Я - I м арш  в  cm. 3 по ГОСТ578Г61иГОПЗЗО -60

длин ст ерж ней j Размеры конст рукции даны  Я  см, Вы носки
U T 3 -S 5

EEL ЗН58ф 25R -X  
-? *2 т ----------

&!«-

19 А21Ф10 Л Ж
------ i m то—

1HS7 ф 10 Я Ж  
-------

А
стер­
жня

е
мм

93 90SQ
8шт32*100
99 9020
9S 3990
96 39S0
97 ~ШоГ
98 3890
99 ~Шо
50 3820
51 Т7 90
52 37SO
53 3720

3690
55 3660

Цтп 78050

арм атуры  8 мм 
Я. С етки свариваются ко н та к тн о й  

эле ктр о сва р кой .
точечной

Мини cm ер cm в о тр анаюртного строитель cm в а

Ти повой  проек т  
унифицированных косогорнь/х 
водопропускных т руд для 
Железных иаотомодильных дорог
wav. о т р о е л а  
типов, проект. подпись Артамонов
Р у  к о  В о  о

и Лившиц
р у к а  ооа- 
г р у п п ы // Клейнер
Проверил // Беляеба~
исполнил // Соболев

Армат урные 
ч е р те ж и  

дюков гасителеl 
т ипа f  . , 

блоки А  292 и2йЗ)
Шифр 857 ]ЛисгЛ 98

Щ.п/п.

5 3 8 110

ton. Сверил /Рагозина/
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Сетке H f 
M -5  4-SO

vat
■А

н/__
t s / 1 / 7 /

■ = м
£
•i

±
Л
тЛ

§
I

• £
Ч и

\

л
К1

* ft г Sп щ)

so _и.____80 30
NS NS

а =

► Л

* 5!
- -  У J и г

■ —

SO

т
1 4

I 5

1 *

■%

s— =Ц-
$

4 J

7

$

1
40

9 so - i

120
г

БЛОК ff 250 Сетка л/з
M -0  j :  50

1*/ФШ 5*200

N42

ш З

fit $*200
/525 r

_AUL.
= *

}2N/4d8PX_
f=2220

N12

6NS48fiZ 
C*/050

Сетка л/4
М -й  Г  50
f_9Q $*200

\
■Sr

/ 7 7 7 7

S *200

§ L

rJH

>  **>
^ <v'

1230

4
И N

стгрмсня
ф/омегр
стержнямм

Длина
стертмм

’ои/тПолная
длинам

Вес
1п.м

кг

Общий
бескг

Объем
ж в
м*

HQ
сет/ Наблок

!

1

1 /ОЛЖ 2.540 € 6 15,2̂
2 Ч 15*40 6 6 924
3 п 1250 1 1 1.26

итого фюли — — — 1' ~ЖW 0.647 15.9
4 а Л1 2220 9 9 19.98
5 ч //60 5 5 5.80

итого фон! — — — 25.78 0.39S 10.2
итого арматуры — — 26.1

N

i

1

1 ЮЙЛ 2540 6 6 15,24
2 » isto 1 1 1.54
3 // 12.60 1 1 1.26

итого ф W нж — — — 18.04 0.617 /0.1
6 8 HI ~7ШГ Э 9 13.41
5 •L__ //60 s 5 5.80

итого ф8М1 — — — 19.21 0,395 7.6
итого арматуры — 18.7

5 £
н

% * ■

7 6 HI 350 — /V ШЮ Г
8 ft 200 — 5 1.00

итого <рьнх — — — ~ т ~ 6222 4.4
9 18 Hi 16S0 — 2 3.30
(0 u 16 so — 3

итого ф 18 h i — 8.25 2.47 20.4итого арматуры на олок 69.6 1.о4

$N S Ф8/ТТ
— p=mu ,■

4

6NS68NI 
е=//бд

12% 1$Ф8Я1
eчьзо

АяN  шаметр 
стсртягтерлст

Длине
стержня

Ш-А Полная
длина

м

Вес
1п.мкг

Общий
бес
кг

Объем
ж.б-м3

на
сетки

На
8мк

Ч

I1

11 12 ЯЖ 3140 6 6 18.84
, 2040 6 6 1224

/3 I « / Зоо 1 1 1.30
Umoro ф 12лж — — — 32.38 0888 28.7

... 8И1 2220 12 12 26.64
5 /160 6 6 6.%

итого ф 8/и — — 33.60 0395 133итоп. арматуры — _ — 4X0

I
1

11 12/1 Ж 3/40 6 6 /3.84
12 И 2040 1 1 2.04
13 ч 1300 1 1 ш

итого ф /2 ЛЖ — — ~ н ж и ш 197/5 8 HI 1490 12 ~1Г 17.88
S ч 1160 6 6 6.96

UmartУф 8 HiГ — — 24.84 J H T ~5Г8~
итого арматуры — _ —

О
т

де
ль

ны
е

ст
ер

ж
н

и

7 6 HZ 350 — Т У 24./5
В « 200 — 7 ~ ш гитого ф б H J 2S.SS 0222 5.7
9 /ВИХ 1 1650 — ~2~ 3.30/о ч I 1650 ~Г~ 4.95Итого арматуры 825 2.47 204итоги арм атуры  на блок 3 I&  .. 1.29

П ри м ечания
i Материал блоков- бетон марки,. 200" с б о до цементным отношением не 
более 0.55, морозостойкостью трз -200.

2. Ярма т у р и  периодического профиля из горлчекатанои стали класса ПЯТ 
марки В Cm. 5  по ГОСТ5781-61 и ГОСТ330- 60, гладкая арматура из горяче­
к а та н о й  с т а л и  класса Я - I марки В  Cm.3 по ГОСТ5781-61и ГОСТ380-60.

3. Размеры конструкции даны 6 см, Сын о ска арм атуры  -  8  мм .
4 Сетки свариваются к о н та к тн о й  точечной э ле ктр  о сё аркой

Министерство транспортного с тр о и те ль с тв а

Т о п о Ь о и  п р о е к т  
унифицированных косо гор н ы х  
водопропускнь ляг т р у б  д л я  
железных и  автомобильных дорог

7n3h?npoei-m. подпись Артамонов
руководит.Проекта и Ливш иц
руководит.
группы ч Клейнер
Проверил ч Стрелкова
исполнил ч Соболев

Лрматурные 
чертежи 

блоков гасителей
(блокиК24%и250) 
ЪЯЩ — ------------

т п

TS7
'■ Ып. 
\Щ5

538

Jn/c/n*yi
Масштек
У*5;Ш

111
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Сетка Н4
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/
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/
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/

/ /0 \иго0

Бл о к Л 249 Сетка Я %
А8

7

60

,|б7

60
/20

е*гно
*13+ iOJJL

_AL_

Л9

7

►

/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/

«•
/ 2*ISO 4х200

<4Я6 Ф 8 Л  
г ч т

Сетка /J1
1 - 1

ют s <07.5 г^з Ф20Л1

-1—-I— i -Jv^PSI-

С п е ц и ф и к а ц ц я  а р м а т - jp b i н а  б л о к

^ 5  <£бЛХ Ы 8 Ф Ш  Г
\  6'<650

о

___1 J , .Т . 400 В сВету

ю 
Ч о

5

2
О

«аII
вс

4 if-iО

«*
(О ¥
Д .е ^

Кол-Во ш т . 5 »
*5,5QT}

Вес 
* п.м 
кг.

Обилии
бес
кг.

Объем
блока

м*
На

сетК'у
На

блок

гп 1 ЮЛ-Л 2660 \г 2*1 63.84 0.620 39.6
£
£ г г М -1 гно Ю 28 59.08 0.395 гз.4
ё Umobo на сетки  *Ц — — — — 63.0

с* S? :g 3 гол- i <800 — г 3.60 2.47 8.9ч
ас 1 ^% А <800 — г 3.60 2.47 8.9
Оч а*р 9 ю-лг 800 — 6 4.80 0.62 3.0
ш «§ О 5 6Л-1 350 — 98 34.3 0.222 7.7

Всего армат-;$РЫ на блок. 9<.5 <Л4м i ЮЛ-1 2660 7 Д 37.2*1 0.62 гз.<
1 г 6 8A-I «60 14 г$ 32.48 0.395 <2.8
3 итого на сетки — — — — 35.9

«V» 3? ЬЛ 2 7 18Я-1 <650 — 2 3.30 2.00 6.6
% $ "О ( 8 (8Л-X <650 _ г 3.30 2.00 6.6

*о, 1 ? 9 <0Д-Г 8 0 0 — k 3.20 0.62 20
<2 о  « 5 6Л-Х 350 — 63 22.05 0.222 4.9

Всего арматуры на ьлок. 56.0 0.97

Поимечания*.1 р и
1\ ОАО1. Материал блоков- бетон М-200 с ВоЗоцементнЫм отношением 

не бокее 0.55, морозостойкостью Мрз-200- 
г.Лрматурэ периоЗического профиля иг горячекатаной стали 

класса JH1 марки В.О т.5 по ГОСТ 5?8Ь64 и ГОСТ 380-60; глабкзя 
круглая арматура-из горячекатаной с та л и  класса Л-1 марки Б. Ст.з 
ПО ГОСТ 5781-64 и ГОСТ 380-60-

3. Сетки свариваются с п о м о р ю  ко н тактн о й  точечной сварки • 
При отсутствии аппаратов, позволяющих Выполнять контактною

т о ч е ч н у ю  с в а р к ч , с е т к и  с к р е п л я ю т с я  В я з а л Ь н о й  п р о в о л о к о й . П р и м е н е ­
н и е  р у ч н о й  а у г о В о й  с в а р к и  з л е к т р о З а м и  н е  р а з р е ш а е т с я .  С т ы к о в а н и е , 
с т е р ж н е й  а р м а т у р ы  п р о и з в о д и т с я  В с т Ы к  к о н т а к т н о й  с в а р к о й .

4. Р а з м е р ы  К о н с т р у к ц и и  В а н Ь | В  с м , В ы н о с к а  а р м а т у р Ы -  в  м м .

------------------------------------ с т г р --------------------------------------------- -
М и н и с т е р с т в о  тран спо р тн о го  строительства
Г п а Ь т р а н с п р о е к т  -Л е н ги п ^ ео§X&ВЯ

т и п о в о й  п р о е к т  
унифицированны* КоеогорнЫх ВоЗо- 
- пропускных труб йля ЫселезнЬ1у 

и автомобильных Ворог .

Л рм атурнЫ е  
чертезкх/ 

блоков гасителей  
ти п а  . (Блоки Н гчв и 249)нач.отаекя «т»ипо6. проекта- ПоВписЬ ЛртамоноВ Шифр 857 ЛисгтЫ<00

f-JKoeocv-------- ___ ,1 ____ Лившиц 1в67. ■м с (“Им-о 1;50
Клейнер

проверил. _ _  „ — СтрелкоВа
т «2исполнил* ШипоВа.

Копирована*
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С я в и у / р и к о д а я а р м а т у р */

X 1
Б л о к У  2 5 / Б Л О К  а/  2 5 2 Б л о к  а/2 5 3

Ч <JS§Г
5 * i i Вес кг. 1ч £ ь Вес не. s ^ I f Вес кг

А а i i
. S /

п.м. 0Вщ пм Оби/.
Ч) ^

п.м оЗи.

t / Ш/1 3266 /2 39/3 о т 34.7
Я)

12АП3266 /3 43.4о м 37.7 /ЗАВ 3266 /6 4881 о т 4lk

| 2
2 8A I 2266 /7 33427.396 /5.2 2

8АТ 25/0 /7 43.7 7.396 /6.9
2 8 A I 3966 /7 50.32азя т

i 1 / т о г о н а с е т к у 49.9 1 / т о го  н а  с'e m к у 54.6 1 / т о г о н а  с е т к у 633
3 6АТ 340 Н9 4056 022k 9.00 6АТ 340 /28 43.500.226 9.63 6AZ 340 /45 49.460.22с т

Н m i /6.56 4 6.60 /.99k /3.26 /8А1 /650 4 6.60 т /3.36 /8А1 /556 4 6.60 <993 /3.26

Й S V /650 4 6.60 /.99i /3.26 » /650 4 В. 60 /.996 /336 » т 4 6.66 / т /326

й 6 т а 300 7 5.60 0.60 3.50 /ОАЦ 800 7 560 0.6/7 3.50 /OAft 860 8 6.40 7,6/73.90

г 1 / т о г о 3896 с / т а г о 39.60 / / т о г о 41.30

В с е г о /387 В с е г о /488 В сего /67.6
О В ъ е м У л и к а  м 3 2.86 О В ъ е м  Б ло к а  м* 8.5/ С В ъ е м  Б ло к а  м 3 2.9S

У 7 У З  н> /З А  8 *3 960

П р и м е ч а н и я :
/ М а те р и а л  ВлакоВ- Б е т о н  м а р к у 250 с  Водо-

цементным отношением не долее 0.55. морозостой­
костью Мрз -300-

8. Ур м а тур а  периодического прориля из горячека­
т а н  ной С та /и  класса *5, парки £  cm 5  по/VC/Я 
573/-5/ и ГОСТ 389-50, г/едка я  -  из горячекатаной  
с т а л и  класса 5£  марки 5. cm3 по ГОСТ£73/-6/ 
у Гост 380-60.

3. С етки сВариВаются с помощью контактной  
точечной электро с Варки. Бри о т с у т с тв и и  
а лла р а то В , позВоляюи/их дыполняп/6 к о н та к т - 
ни/о точечную  сВарку сетки скрепляю тся 
Вязальной проВолакой. /7ри менян at l  
ручной дугоВой сВарки, ялектро 
Вами не разрешается■ Сты кова­
ние стермсней арматурь/
Производится Встык контактней 
сборкой.

kf Размерь/ конструкции дань /Всм.
Вь/носка арм атуры  В  мм-

-V

1

$

/ у
7 7 /

7
/ 7 7 / / 7

1
•i

4s,

>

%

V S

А

§

У
2 *30 0  /Ох<е>О 2*20

М и н и с т е р с т в о  т р л н с п о р т н о г о  с т р р и т е д ы г г в я

Гл я в т р я н с п р р е к г  -  Л в н г и п р о т р д н с м р с т

ГП ипа Во и  п р о е к т/  
унисрицироВаннь/х косогорных 

Водопропускны х т р у д  для  
с/с еле зных и аотомоБипьнь/х дорог.
мач. отсела тип. ппаект п.п Артамонов

п.п УиВшиц
/̂/pnynnAJ п.п Клейнер

ГроВерил п.п Сп/релкоВа
С/сполнил п.п Гарн

Армат урны е  
черт елей длокоВ 
гасителей типа 2
{В л о м и  У 2 5 /- 2 5 3 )

и/исор 8 5 i  VtucrPM

19Б1АКоп

538 ИЗ

Коп. Кл£ /Кобалеба/ Сбсом J£f. /ХМм



/7= 0.0/6
Ь о (м )

Д  а но:
П р  и м ер : 

Вычисляем: По графику:
&=9.ом3/сек Q. 9.0
to - 020 Ч и ~ Ш о " т { ha - 0.37м
ft* 2.0м  
п = о.о/б

Грасрик составлен по формуле.
BL -  СО с \ Ъ Г , гд е :

Q* р а с х о д  б  м 3/сек. 
м -  площадь jfcuS oso  сечения б  м 9 
с  -  коэф ф ициент  Ш ези  
R -  гидравлический р а ди ус  S  м  
Со -  синус угла наклона дна русла к горизонту. 
П -  коэф ф ициент  ш ероховат ост и.

С СС Р
М и н и с т е р с т в о  т р а н с п о р т  нога  с т р о и т е л ь с т в а  
Гл я в т р л н с п р о е к т  -  / )ЕН ГИ П Р аТ РЛ Н СМ О С Т
/Н и  n o  S o u  п р о е к т  

униср и  ци р о  данных косогор- 
нь/х Водопропускны х т руд  
ал я ж е л е з н ы х  .и  одт ом о- 

оильны х дорог.

График Н /  
для определения 
злиаины а о д ы  п р и  
равномерном дВинсе- 
н ии о  прям оугольном  

р и с ле  л - т о  те
Н а у отпела 
т и п а  & проект . п .п А рта м оноЬ Ш и Ф Р  8 57 Лие/m/fOk

Коп.
С В ер

M-iРико боа. 
п р о е к т а . п  п Л и б и /и ц

Р у к о б о У
гр уп п ы . п .п Клейнер

538 тП р о в е р и л п .п Клейнер
исполнил п .п ВолоВак

ГЛет/л Кей /КпАгглеАа/ К&/7.
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Л  *0.0/6

8*2,ОМ  +  2.2м__ В > 2 2 м

0.0 /О 20 30 00 30 60 70 80 90

М а м о :

ЯОяГ/сеК 1*0.20 
В * 2.0М О *0.0/6

/ 7 р и м е я :

В ы ч и с л я е м
0/7_ 0.00.0/6_ n fo/- 

6VZ3~2\/02O ~

Во графику 
I  с п *  т о м

График составлен оо формуле:

* 2^ +  ь/ср

оС- /- коэффициент распределения скорости 
по сечению

п п - глубина б «л *ом сечении о м.
Уп - скорость днп'ом сечении б м/сек 
Со -  синус угла наклона дна русла к горизонту, 
hпн-глубина З.пн* сечена бм  
У пн - скорость б„п+Г сечении дм/сек.

оСУ$р_ _
= средний уклон" трения

Примечания:
I  За длину KpuSoU слада припилю длина 

проекции крибой на лоток, 
г. График состаблен по урабнению про/р. 8М  

ЧорноМского 6 ант ер Зале высот от бкр до б о 
через 2см.

3. График применим только при коэффициенте 
шероховатости 0.0/6.

Оф Кср
лб- расстояние лчеэ/сду сечениями. 

. Р:_Эп+/-ЭП
a C l -Z o -U y > ~

дл ■!/- -  энергия, л-ого сеиения
г?

Ут/дпн~бтГ ~/Гб ~ янергоя „пн-ого сечения 
/ * £г/7 %

С С С Р  ” """ " "
М и н и с т е р с т в о  т р а н с п о р т н о г о  с т р о и т е л ь с т в а

Ппл ВТ РАН С ПРО 6 кт— Л е н г и п р о т р л н с м о с т
ти п о в о й  п р о е к т  

унифицированны х косогорных 
водопропускных т р у д  для 

j/селезных и  автом обильны х 
дорог.

Гр а ф и к и  2 
для определения 
расчетной длины 
крибой сп а На опризматическомpyi 
ле прямоугольного сечет

Начотд.тип.м п.п Артамонов Шифр 857 ЛистбЮЗ
Рукав, пр -та ПО Лившиц тБ 7 Ш ?_ МдРукоб. группа п.п Клейнер

tan н\св

558 Н5Проверил п.п Клейнер
исполнил п.п воловик

Аял АхуР /Ковалева / ПВеоил / & Г  /КоЛалеЛп!
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Коидые на гоасоике сост авлены  no а/оомилам.
L P A f f * H

где: расход  на  сданное/ еннрннб/ лот ка 6  м 2/сек
Ы = /: т  = о, 42 - хоэсрсрициеят расхода дадос/шда. 
до - полны й напор н а  до до сладе, 
у  =9Я/ м/сек2 _ ускорение силе/ т яж ест и.

Прим ер,- дано Q --9>Омз/сек) д -г о м
/ " 'го ~ п г 3/сск по грсприку /г кр*/27м.

М и н и с т е р с т в о  т р а н с п о р т  н о г а  с т р о и т е л ь с т в а  

тяКТРЛНСПРРЕКГ- .ПЕНГИПРОТРЯНСМРСТ
m a n  о б  о  д  п р о е к т  

е/нисрициробаннб/х к о со го р н т 
бооопропе/скнб/х т р у с  д л я  

ж е л е з н ь /х  и  абтом одикбнб/х  
д о р о г .

_ К р а ш и к н з  
оля определения 
крип/ческой глудины 
потокам полного нрпь 
оа на оа доски Не а 
русле прямоус сечения

Н ачот йгиплр о. А рт от ноЬ Ш ифр 151 Л и с гп М

Рукоб. проект а . п. Либишц

с
о

С
П !!
;

Мд
Руко В. группы п. Клейнер

№
П р о б е р и / п. Клейнер
и с п о л н и л п. В о ла б и к

к о п и р . T t z p . р Г о В а у г е В а /  c B e p u s r -/K o B a n e S a /-
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ОМ ОМ Щ  срВ 036 431/0,32 430 0,28 026 024 0,22 0,20 0,4В 446 0,14 0,12 410 0,08 0,06 7 П ? 42 43 /4 46 46 47'

• / г  4Грасрцк построен па формуле L '-j“c i
tde tr- синус угла наклона пруды к горизонту.

V -  скорость течений 8оды на дыхаде из труды 

2 -  гидраёлический радиус.

С - коэффициент 2К4ези 
п  - коэффициент шероховатости.

Пример
Дано: У : 40 м/сек) п -0,045) QTf,£ M/£iK j до-2 Ом 
Определить допустимый уклон.
П о  графику наводим • i f  0,442. А4инистерсгда транспортного строительства

Типовой проект
унисрицироданных косогорнык 
водопропускных труд для 

железных и автомодельных дорог

/расойк t/й  
для определения , 
уклона прямоугольной 
труды при скорости 
на Выходе

Pav.om2.Tun.iw. Подпись Артамонов Шифр 8£7 Пост У М

РукоВ.проепа п jfuOwuu 4 0 n y r  №г-Щ^ м -6 -Рукоё. г р у п п ы II Клейнео
7У(о /Г  I

Продери л- * /Глеи нео
, т 4 4 /исполнил // ГаикобаЯ
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v. С\| «Т» >П U> S V, л,П)
и cbcjcjcicicici cicsy/ci Са<г> ««* ^ ^ *»> ^  

С> *S> «5> cS tsi cs Сэ

требуется построить 

КриВую свободной поверхности 
патака на длине быстротока Ют.

Примечания:
/. График составлен на основании уравне­

ния проф. B.U. Чарномскозо (уравнение и 
Значение Величин} Входящих В это 

ураВнение, приВедено на стр.Н )
2. График притеним для русел с ше- 

рохоВатастЬю п - 0 . 0 1 6  ( по акад.
Н-Н. ПаВлоВскому ).

3. длубина Воды В любом сечении по 
длине потока (hi) определяется 

без разбиВки на участки hi = Ькр-Ъ^кр-Ьо);

где 2 - Величина; Взятая из графика.
4 Уклон труб (латка) L принимается 

раВным синусу угла наклона трубы 

(лотка) к горизонту.

~zmn ----

В

а: X 2 г h i

м L a n (па графику) ( h K P -h o ) hKp2(hKp-ho)

г 0 .0 1 7 7 O .k B S 0 .k 3 9 0 . 8 3 6

k 0 . 0 3 5 k 0 .6 0 3 0 . 5 k 5 0 .7 3 0

6 0 .0  5 3 0 0 - 6 7 3 0 . 6 0 9 0 - 6 6 6

в 0 . 0 7 0  8 0 .7 2 5 0 . 6 5 6 0 .6 1 9

10 0 . 0 8 8 5 0. 7 6 7 0 . 6 9 k 0 .5 8 1

12 0. 1 0 6 0 . 7 9  k 0 .7 1 9 0 . 5 5 6

ik 0. 12 k 0 . 813 0. 7 3 6 0 . 5 3 9

16 0. I k  2 0 .8 k  2 0. 761 0 .5 1 k

18 0. 1 59 0. 8 5 9 0 .7 7 7 0 .k 9 8

2 0 0. 177 0 . 8 7 3 0 .7 9 1 o.kek

МинистерстВо тра нспортного  с т р о и т е л Ь с т В а
2л аётр а н с п р о е к т - Л е н г и п р о т р а н с м о с т

ГПипобои п р о е к т  
унифицированных к о с о г о р н ы х  

б о д о п р о п у с к н ы х  т р у б  д л я  Ж е л е з н а  

и  а В т о м о б и л Ь н Ь 1Х  д о р о г

В р а с р и к  //5 
д л я ,  п а с т р о е н и я , к р и -  

б о и  с в о б о д н о й  п о ­
верх н о е т  и  п о т о к а  о  
п р и з м а т и ч е с к о м  р у с л е

Н а ч . о т д . т и п .  п о . п ! п Я р т а м о н о В Ш и ф р  К  8 5 7 Л и с т г И  0 6

Р у к о Ь. п р - т а п / п Л и В ш и ц
тпгШНИн М-5 —

р у к о й .  г р у п п ы n ln К л е й н е р

ш ИВП р о в е р и л nln К л е й н е р

и с п о л н и л п / п В о л о ё и к

С & еви л  У/ Копи в. Чма и с к а  а



П с л о б н ы е  о д о з  к а ч е н и я :  

h  -  г /ii/ д и н а  б о д ы  н а  б о д о с л и б е  б  м .  

h  а К с  -  г л у б и н а  б о д б /  б  с х / с а т о к  с е ч е н и и  б ы .

Р- бысота бодослиба б  м.
У * Р +  б ы с о т а  п а д е н и я  с т р у и  б  м .

L o  -  у к л о н  п о д б о д я а / е г о  л о т к а .

В/ - длина падения струи 6 м.
о/б -  угол наклона поддодящего лотка к горизонту. 
Vo - скорость боды на бодослибе б  м/сек

График состаблен.по формуле
р & г + 8 / / у с /  2  7 /6 C O S saL-  2 у  & б  C O S s0C *O
отс/ода _______

£,= - Я ?  ^  VaCOfd  \ f  V^ S i n ^ * i

если M -V cjtnd
Tte '&o-Cosu u

тогда 8 /^ 3 /г  , \ г—----
$e т/Р+2уу) или

ю “
‘ " t - v ,

П р и м е ч а н и я :
/ При уклоне поддодящегО' русла о./ 

разрешается принимотб V/-0 и Vs = г/о. 
з Промежуточные значения определяются 

по линейной интерполяции.
3. Определение беличины hcpc. дано б  

§{/, Гидраблических рас четой.п

С С С Р
Ми н и стерст во  транспортного  с т р о и т е л ь с т в а

Пл я б т р я н с п р о ь к г  -  Л е н ги п ро т рл н с м о с т

/77t/ п о д о и  п р о е к т  
униюицироданных косогорных 
оооопролускны х т р у д  для  

,  Железных и  , '  „ 
аотом одиль ипх дорог_

Граф ик а/6 
для определения 

да ль н о сти  
падения струи.

нач. отдела  
т ипов, проект. п и АртамоноЬ Шифр 837 ЛистИ т

Рико Вод. проею n. п Аибшиц М'д
никОВой----20О/7П6/. п. п Клейнер

538 ИЗПроЗерил п.п Клейнер
исполнил П.Л ГЪльдман

нгмир*Зоя№~ бгаЗаЯЗа д ы м  7&£ Тл^ГТлГ/



Пример:
М а н и :
Р  = / О н  
& = 4,0 м3/сек. 
Во - 2,0 н 
17 л =8,0 н/сек 
h  п  = 0} 126м

В ы ч и с л я е м :g2
То = /0+0./25+ lP$Jf ~ 4.325

у  r  2.0 нг/сек

По гра ерику //3 Акр=О. 74 м.

С -М  3%5. _ $  др  
Со - а  74 '  o tfd

По г р а ф и ку  находим : 
( |  с = 0.256
hcjfc=0.74' 0.296 = 0.2/9М 
$ ”с *  2.44
k ”СЖ = 0.74-2.44= Ш м

£  _ hcjfc
" и ггп

где. hcjfc- г л уди на Водь/ В „ сжатом сечении/

Акр - критическая зле/дина 
£* _ h *сЖ 

h кр
где: А "сЖ- сопряженная г я удина 
£  _ То ъ о -

, 2/п
To=p  + h n +Акр

где : р  - Вь/сота лере а й д а
Ал и г/л- елудина Водь/ и  скорость н а  лорозе.

П р и м е  ч а н и я :
/ Гр а  ерик зо  ом  cm  д о д а н  из книги МД. УертоусоВа  
„ Ги д р и д/1 и  к а " и зда н и я  /962с

2. Нозерср и циенгг? <f-/0 принят как для лереладоВ 
дез щитоВ.

3. При сопряжении дьеероВ дез перепада/р* о) 
Вычисление То Ведется по формуле.
То ~ Ак +
где: h к- злу дин а 6 конце дыстротока 

2Гк- скорость В  том Же сечении.

М и н и с т е р с т в о  т р я н с п о р т н о г о  с т р о и т е л ь с т в а
Г л я В Т р я н с П Р 0 Е К Т  Я Е Н Г И П Р 0 7 Р Д Н Е М 0 С Т

Ш и п о д о и  п р оек т  
униериииробанных коедгорных 
Водопропускных т руд оля 

-  Ж елезны х и  -  
аотомооилбнык дорог.

.ГряфиЪ ь/7 оля определения 
сжатой глиоаны 
и сопряженной снеО прислал /юя- моиголъного сечено*

HOY. 0/77НО А Отилоб.лооекп п.п Лрганоноб Шиерр 857 ЗОСЛ7ХЩ

/967гКол
Сбер

~ТГдPi/koSo uпаоекггто /1. гт Аоди/иц
Pt/poKoUглоллб/ п.п Клейнер

558 /20ПроВерил п.п КлеОнер
исполнил л/л волоВик

кот/ро8ал Рд-'/КлАсмеба'/. с/ерил /КлЗалеКа/



Министерство транспортного строительства
ГлаВт ранслроект  -  Ленгипрот рансм ост

Типа&ац проект  
унифицирооанньюс косогорных 
Водопропускных труб для окелеэ- 
ны х и автомобильных дорог

График /i8 для 
определения 

критически глубины 
В круглой трубе

нач. отдел о
типов.проект а nln ЛртамоноВ ШиФР 857 Лист il Ю9

М-БРуко&од. проекта nfn ЛиВшиц
Рико Вод. группы nln Клейнер

558 тПроВерил nln Клейнер
исполнил njn ГолЬдман

Сверил Уманёкая. Копир. Уманена*
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Пример:
Дано:

ОтБ. трубы 1.25м
Глубиня болы 5 трубе Ь=о.эом
определить гидряблическни
радиус.
По графику определяем 
R-0.38M

О 0.02 0,04 0,0В 0.08 0.10 0.12 0.14 016 0,18 0,20 0,22 Q24 0.26 0.28 0.30 0,32 034 0.36 0.38 0.40 0.42 044 0,46 048 0,50 052 0.54
R M

График составлен по формуле 
R - гидраВлическим радиус Б м 
W - площадь жиВого сечения потока 5 мг 

смоченный периметр Б м 
h -глубина заполнения трубы 6 м.

Министерство транспортного строительства
Глшрянспроект - ленгипротрянсмосг

Тнпобон проект 
унифицироБйнных косогорных 

Водопропускных труб для 
железных и автомобильных дорог

ннч. отдел я 
т и п о в , п р о е к т . П / П Артамонов

п /п ЛиВшии,
п /п Клейнер

Проверил п/п Клейнер
Исполнил п /п Гольдман

График N9 
для определения 
гидравлического, 
радиуса ^круглой
Шифр 85>7
•QP-rJKon. n/n
,967г т а и л

538 <22
Сверил: tCTts

Листы по
м-б
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Пример
Дана:

О тб . трибы  66=Юм 

Глубина боды б трибе *h-0.70м 
определить сточенный 

перим етр fx )
По графики определяем 

Л -с о м .

Гр а ф и к  со ста в ле н  па формуле 
'  смоченный перим етр В м 

-  Внутренний радиус трубы 5 м 
сС0 — центральны й зепл 
h — глыбина заполнения трибы В м.

X 180

М и н и с т е р с т в  т р а н с п о р т н о г о  с т р о и т е л ь с т в а

ГЛАВТРАНС ПРОЕКТ ~ Л  ЕНГИ ПРОТРАНСМОСТ ~

Т и п о в о й  п р о е к т  
у н и ф и ц и р о в а н н ы х  КОСОГОРНЫХ 
водопропускных т р у б  д л я  

телвзных и а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г

Гр Афин Д 10 
д л я  определения  
смоченного периметра 

В крыглай трубе

Нач. qntqejfq типа6■ проект. П [п Артамонов шитр 857 ЛистЫН1
РИКОБоа.проекта nfn Либшиц Н67г

Ки.ЯМреейМ-5риковад.гриппы nfn Клейнер Шер. п/л
ПроВерил n/n Клейнер ч я я 1 2 3
исполнил п/n Г1льдман

k'Mt 'T,S!s> г . > •//опкшуНЧч/.
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График еостявлеи по формуле Wsy (leô VineC) 
оС°- центряльнын угол

’  Внутренним рядиус трубы 5

W - площадь живого сечения потока 6 мг

h - глубина заполнения трубы 5 м

Пример:
Л дно.

Отб. трубы 125 м
Глубина воды 6 трубе h»o,75
Определить п ло щ адь  живого сечения потока
По графику определяем:

У\Ы)Л7мг

О 0,05 0.Ю 0.15 0,20 0.25 0.30 0Л5 Ш  0,1»5 0,50 055 0.60 0.65 (ПО 015 0.60 Q.85 ОЭО 035 100

се п т
Г Л А В Т Р Я Н С П Р О В К Т  - ленГ И П 1трянсмост

Типовой проект
У Н И Ф И Ц И Р О В А Н Н Ы Х  к о с о г о р н ы х  
Бодштропускных труб для 

железных̂  А в т о м о б и л ь н ы х  дорог

ГРАФ ИК Н И
для определения 
площади живого , 

сечения,5 круглой трубе
ШШШН П/П Артамонов /Шифр. 857 |Листинг

"ЧИШк п/п Лившиц 1981Г Коп. п/п 
|СБер. п/п м-6

т о й - п/п Клейнер
536 12̂Проверил п|п Клейнер

Исполнил п/п Грльдман
Копировал- Сверил;



ОНЧ №  QUO 0.38 0.36 0.34 032 0.30 0.28 0.26 0.24 0.22 020 Of8 QJ6 0J4 0.12 0.10 1.0 2.0 3.0 50 6.0 7.0 8.0 В

П . Г  /
График построен по формуле где

[ -  синус угла наклона грубы к горизонту 
Г - скорость течения боды на Выходе из трубы 
Я -  гидра5 ли чески и радиус 
С — каэдхрицивнт ШЕЗИ 
П - коэффициент шерохобалтости

П р и м еч а н и е •*

Глубина Воды В  конце трубы определяется 
по шкале Я ц графику jfgt

Пример:
Дано:
О = 3 . 9 M 3J c e K  Т* 10 м/сек б=/.5м П=0.016 
Определить допустимый уклон трубы 
по графику находим /г-n./Sf

М и н и с т е р с т в о  грл напор тнаго строительства
Г Л А В  Т РА Н С  ПРОЕМ  Т  - Л еН Г И П РО Т РЯ Н С М О С Т

ТИПОВОМ  П РОЕКТ  
УничоицироВянных косогорных 

водопропускных тр уб  для желез­
ных и автомобильных дорог

гр а ф и к  N 12 
для  определения  
уклона круглой 

трубы при скорости 
ни Выходе Г=10Вп /сек

нячъ атаела гппаб. проекта Подпись Артамонов Шифр 857 лист ПИЗ
РукоВод. проекте! / / Ли 5 ши и 1967г каПщм м -в
РшВод. грты к Клейнер СВфЛ

538ПроВерил и Клейнер
исполнил м Першина

ко пира Зал.- Т Ъ т а ш е В и ч Н  Ф  с8ергш<5б*Ц  д.Плгаш*ь*Р

Типовой проект 501-96

https://meganorm.ru/list2.htm

